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Application numérique 

OUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE 

Domaine SO.7 - Courants alternatifs sinusoïdaux polyphasés : 
Lois générales des courants alternatifs polyphasés à variation sinusoïdale. 

1. Remplir le tableau ci-dessous en spécifiant (en cochant les bonnes cases) pour chaque 
ligne le symbole de la grandeur spécifiée et le symbole de son unité : 

Symbole unité 
WR 1 S 1 P 1 Q var 1 VA 1 Wh 1 W 1 varh Grandeur W 

Puissance I I 
active 

Puissance 
réactive 

Puissance 
apparente 

l Energie I I I I I I I I I ~ T -1 
active 

Energie 
réactive 

/ 1,5 
2. Pour une installation triphasé comportant plusieurs récepteurs, les affitions suivantes 

sont-elles vraies ? 
> La puissance active de l’installation s’obtient en additionnant les puissances 

actives de chacun des récepteurs en fonctionnement. 

VRAI q FAUX 0 
k La puissance réactive de l’installation s’obtient en additionnant les puissances 

réactives de chacun des récepteurs en fonctionnement. 

VRAI cl FAUX 0 
p La puissance apparente de l’installation s’obtient en additionnant les puissances 

apparentes de chacun des récepteurs en fonctionnement. 

VRAI q FAUX 0 
il 

Y 
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3. C’est l’énergie active qui est facturée par le fournisseur d’énergie. 

VRAI III FAUX 0 
La relation qui permet de calculer cette énergie est W= R 

VRAI 0 FAUX 0 
!0,5 

4. Le comptage de l’énergie s’effectue en mesurant l’énergie active et l’énergie réactive 
(pour les installations industrielles) : 

. Le fournisseur d’énergie impose actuellement que, pour ne pas être fàcturée, l’énergie 
réactive ne doit pas dépasser un certain pourcentage de l’énergie active, lequel ? 

100% 73,2% 40% 173% 20% 

. C’est donc que le facteur de puissance moyen d’une installation doit être : 

cosg,= 1 COS~ = 0,732 cosp < 0,5 COS~ > 0,928 cosp < 0,8 

/ 1,s 
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5. Pour une installation triphasée équilibrée, ajouter une batterie de condensateurs, de 
capacité correcte, en dérivation sur une installation trop inductive (trop d’énergie réactive) 
permet de : 

Rayer les propositions fausses 
Augmenter la puissance 1 Diminuer la puissance 1 Ne modifie pas la 

réactive réactive puissance réactive 
Augmenter la puissance Diminuer la puissance Ne modifie pas la 

active active puissance active 
Augmenter la puissance Diminuer la puissance Ne modifie pas la 

apparente apparente puissance apparente 
Augmenter l’intensité du Diminuer l’intensité du Ne modifie pas l’intensité 

I courant en ligne courant en ligne du courant en ligne 
/ 1,s 

6. Une installation triphasée équilibrée BTA 400 V- 50 Hz, a une puissance active de 40 kW 
et une puissance réactive de 30 kvar. 

La puissance apparente de l’installation est : 

70 kVA 50 kVA 40 kVA 30 kVA I 10 kVA 

L’intensité du courant en ligne est : 

125 A 61,2 A 175 A 72,2 A 43,3 A 

/l 
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J 

PROBLEME D’APPLICATION NUMERIQUE 

Une installation triphasée 230/400 V- 50 Hz comporte : 
- un moteur triphasé de puissance utile 5,5 kW, de rendement 80% et 

de COS~, = 0,72. 
- un éclairage fluorescent réparti de façon équilibrée en 3 rangées de 

20 réglettes 60 W ,230 V- 50 Hz et de facteur de puissance 0,5 

Il vous est demande d’effectuer le travail suivant afin de dimensionner les 
équipements de l’installation : 

1. Calculer l’intensité du courant en ligne absorbé par le moteur (qui fonctionne 
en charge nominale). 

J2 

2. Calculer l’intensité du courant absorbe lorsque fonctionnent ensemble le 
moteur et I’éclairage. 

/4 

3. Calculer le facteur de puissance global de l’installation lorsque l’ensemble 
fonctionne. 

Jl 

4. Au bout de 800 h de fonctionnement de l’ensemble, quelles seront les 
consommations enregistrées par les compteurs d’énergie active et d’énergie 
réactive ? 

J2 

5. L’installation doit-elle être compensée ? justifier la réponse 
Il 

6. Calculer le nouveau facteur de puissance et l’intensité du courant en ligne si 
l’on installe un bloc de compensation triphasé de 10 kvar : 

J3 
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CHAINE D’EMB-GE ET DE PESAGE 

DANSUNEUSINEDEFILATURE 
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En fin.& chaine de production automatisée de bobines de fils, il a été réaliser un 
ensemble de cinq postes permettant l’emballage et le pesage de cartons contenant 
les bobines de fils. 

Lepo&4estdi~endeuxsectcuIs: 
le secteur 4 - 1, assure le pesage des cartons pleins. 
le secteur 4 - 2, assure le comptage des cartons pleins. 

Le comptage des cartons n’est phs cffcctu6 en rhm dhe panne sur le module 
de ccntvwon d%nergie. 

Le c~nvtrtkeur - /_ assure l’alimentation du module de comptage 
(U-12V, l-1 A),constituapourI’essentieldecircuits~~~. 

RESEAI 
EDF 

I SYNOPTIQUE 1 

I Poste 4: secteur 4 - 2: COMPTAGE DES CARTONS 1 

MODULE DE 
:ONVERSIOF 

t 1 
I 

I . 1 L J 

MODULE D 
J 

MODULE DE 
AFFICHAG GESTION 

1 VERS LE SECTEUR 4 - 1 1 

IA snnni ulation se décompose en trois parties qui doivent impérativement être 
mitées Ls ro*proposé. 

L.c candidat dispose d’un montage phablé sur circuit imprimé. 
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Q-S: Etre capable de vérifier la relation 1 lJ=jm~ 

Soit le montage suivant. 

hD AD 

t 0-J 

c 
22ov 18V R L 

On ditspose de deux mcsurcurs; 
Le Nol est un mesureut RMS avec position AC + DC 
Le IF’2 est un mesunur RMS avec p&ion AC 

-DEMANDE 

Mesurer la valeur efficace Un et la valeur moyenne DR à l’aide du mcsweur Nol 

t UR 

RBfhnœs du mesureuc 
I 

Position du cgmmutatwr: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

UR - 
I AC+DC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

I 

UFI * I DC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-..... I 

cl A 
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Mesurer la valeur efficace & l’ondulation U bod et la valeur moyenne & à l’aide du mesureur No2 

I FMfbrenœs du mesureur: 
I 

Position du commutateur: 

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 

AC 

l DC 

* +&* 

u J R’ + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

r-- UP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 
Comparer ce résultat avec la mesure 

cl 
A 

Brancher un mesureur magnéto4ectri~e ( avec redrescur ) aux bornes de \a tésistance R. 

RMrebnces du mesureuc Position du commutateur: 

..,,..,.,,.......................,...............,....,......... 

‘L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Comm la valeur mesurée aux valeurs précédentes. 

Dans quel cas cet appareil mesure-t-il une valeur efficace? 
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QBDiCJ3E Etre capable de faire le choix du condensateur de filtrage. 

Soit le montage suivant. 

I Cl, - 100 yF 
ou I 

&D AD 

t 
220v 

0-J 
18V 

SD 50 T 

Le condensateur Cl est détérioré, il faut le rwnplacet. 
On dispose de trois condensateurs Cl 1, Cl2 et Cl* mesurer pour chacun aeux: 

- la valeur efficace UR 

- la valeur moyenne ÜR 

- la valeur crête maximale ûR 

- la valeur ctite minimale üR 

Faire un schéma de montage en insérant les appareils de mes-. 
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MESUREURS I VALEURS I 

Rcfct#rcesdumcsuteur Calibre Position du commutateur Cl, Cl2 Cl3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..a........*.............. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..a.......... 

On déaitt obtenir une alimentation en 12 V constant d’ou I’utikation d’un régulateur. 

Dapds la documentation Annexe A, indiquer ci dessous la valeur mini de la tension dkntr6e d’un 
*ulatclu 7812. 

Iv lnmm- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

Que1 est le cxx&Mat cur que vous choisissez? 

I c- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 

r 
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iQBJEcIIF: Etre capable de faire le choix du dissipateur. 

Soit le montage suivant: 

LE régulateur est raccordé sur la platine, sans le dissipateur. 

UR 

Faire un essais en mesurant le courant IR, afm de mettre en évidence le comportement du tigulateur (sans 
dissipateur). 

Que constatez-vous sur l’évolution de la température du rigulateur? 

Que constatez-vous sur l’évolution du courant IR? 

Quel doit être le rôle du dissipateur, fixé sur le régulateur? 

Lire l’annexe B 
Rechercher dans l’annexe A les variables nécessaires au choix du dissipateur. 

Les regrouper dans le tableau ci-après. 
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Ti 

Tamb 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..~................................. 

Pd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..~.................. 

l%h(j-c) . . . . . . . ..~............................................................... 

Rth(c-f) . . . . . . . . . . . . . . . ..~....................................................... 

Calculer la résiitance thermique dissipateur 1 atnbiince. 

Rth(r-amb) - . . . . . . . . . . . . . . . . I............,.,. I (........................ + rn....................... ) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fith(r-amb) - . . . . . . . . . ..*..........................*........ 

Choisir le dissipateur dans l’annexe A 

I Ref&enœs : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l 
Faet le dissipateur sur le boitier ( Dissipateur à réclamex à l’examinateur ). 

Faire un essai en mesurant le courant 1~. 

Vérifier que la tension aux bornes de la charge soit une tension continue. 

LE dissipateur rcinph-il son rôle? 

Que se serait-il passé si vous aviez choisi un dissipateur dont sa Rth(r-amb) < Rth(r-arnb)(-,? 
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4NNEXE A DOCUMENTATION TECtfW3JE 

REGULATEUR DE TENSION FIXE 

(ïJ Entrée @ Sortie @ Rélirence 

“0 

cl1 l 

IViNVOl “, 
VdC 

‘0 
Vdc VdC 

ha %In n-w 
T7P- mn (11. mMem= min IIY. min ln9. mAdcmm mv (Na mVnus 

tensions de sortie positives : 

uwJ6c 

MC1124C 

V, : Tension d’entrée 
Va : Tension de sortie 
L : Intensité de sortie 
I : htensilé de commande I. 

T(V.~) - 150 OC 

Tamb- 25 “C 

PD-1OW 

Rth(J-c) - 2 Oc; / w 

Rttt(o-r)-3%/W 

Reg.. : réylation amont (*) 
RC& : réguhlion aval (*) 

Attention au filtrage en amont pour que 
U minimale L Entr&a minimale 

PO : puissance maxima dis 

CHOIX DU DISSIPATEUR 

ulw:#m6Pm WA 126 
?7.4 

WA 361-2 ltkilWU~:IZW 

WA 116 

:p~lL) 

WA 400-9P ~a~trid : AIU anodird ~OU 
R8siSlarlCC 1ncrrrigue : 28 -CM 

Trw 
S 
4 
3 
2 

1 
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NNEXE 6 CHOIX D’UN DISSIPATEUR ( FtADIATI?UR ) 

Puissance disdpable par uy~ semi-conducteur: 

La puissance dissipb maximale par un semiconducteur d&end de la temphture du 
~~ (Te). 
Elle est définie conventionnellement pour une tem&rature ambiante de 25 “C et déduite de 
la tempkture maximale de la jonction 
( RncH ) A I’alde de la relation: 

(T +,..) et de la résistance thermique jonction-boîtiel 

T 
P,-3 

lr,nln-25 

R 
-Cte 

Si la tempkature depasse la valeur TM -, ~@&ssanœ dissipable est nulle, il y a 
destruction de la jonction. Pour maintenir une tempbature ambiante acceptable, II est 
nkessaire de monter le composant sur un dissipateur ou radiateur. Dans œ cas: 

Détermination du dissipateur: 

Chaîne thermique jonction-air ambiant: 
L’&art entre les deux temp&atures se calcule en appliquant la loi d’ohm thermique. 

P@i : Puissance à dissiper par la jonction (en W) 
P. : Puissaœ &facu& 
Te : Température maximale de la jonction (en “C) (donnée par le wnstructeur) 
L : Température maximale du boïtier (en “C) (donnée par le constructeur) 
TO : TempBrature du dissipateur (en “C) 
TU& : Température ambiante (en ‘OC) 

Rn, 
: RRslstanœ thermique jonction-boîtier (en *C/w) (donrke par le constru~eur) 
: Msistanœ thermique boîtier-radiateur (en “C/w) (donnée par le constructeur) 

R Ih (r-m0) : Résistance thermique radiateur-air ambiant (en “C/W) 
(donn& par le fabricant du dissipateur) 

Valeur de la résistance thermique du dissipateur: 

On la déduit de la relation (1) 

La valeur calcul8e de AR,,.unb, permet de choisir à l’aide des caractéristiques des 
dissipateurs celui qui convient le mieux, avec 

[ Rrtrwy calculée > FL,-, donnée par le fabricant du dissipateur ] 
campte tenu @aIement des ait&es mécaniwes. 
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[ EVALUATION DU THEME D’EXPERIMENTAT-) 

Chaque partie est évaluée : 
- pour 50 % en déroulement 
- pour 50 % en compte-rendu 

Partie 1 

Partie 3 
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