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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

I 

QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLq 

EPREUVE : EP3 
DOMAINE : SO1 0 Machines statiques à courant alternatif 

Questionnaire relatif au transformateur triphasé 
Vous devez trouver la réponse en fonction de la question posée. 
Répondre par une croix dans le carre en face de celle-ci. 

Ouestion 1: Ouestion 2 : 
Donner le rôle du bobinage secondaire : Donner le rôle du circuit magnétique : 

kl I , ,‘, 

Question 3 : 
Avec un couplage triangle le courant dans un 
enroulement est : 

Question 5 : 
Pour obtenir du triphasé avec neutre on couple 
Le secondaire du transformateur : 

En triangle 
En étoile 
L’un ou l’autre couplage 
Impossible le neutre vient du 
réseau EDF 

Produire un champ 
Canaliser le champ 
Créer une f e m :m 

Question 4 : 
Dans la formule de Boucherot (E = 49 B N S F) 

B représente : 

r 
t 

t 

Le flux magnétique 
La fem 
Le champ magnétique 
La fréquence AIlzl t 

Question 6 : 
On réalise un essai à vide pour : 
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Ouestion 7 : 
Pour mesurer l’ensemble des pertes joule 
On fait : 

Un essai à vide 
Un essai en charge 
Une mesure à l’ohmmètre 
Un essai en court circuit UEI 

Ouestion 9 : 
Donner la valeur de l’intensité nominale au 
secondaire si : 
S=12KVA;Up=5kV;Us=415V 

Ouestion 11 : Ouestion 12 : 
Sur la plaque signalétique d’un transformateur U réseau = 415 V et U enroulement = 240 V on 
On peut lire fait un couplage : 
S=12KVA;Up=5kV;Us=415V. 
S représente ? 

Ouestion 8 : 
Un transformateur à des pertes : 

Ouestion 10 : 
Le couplage triangle permet d’obtenir : 

composée 
Uniquement une tension simple 

TOTAL / 14 
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THEME D’APPLICATION NUMERIQUE 

Relatif au domaine : SO10 

La plaque signaEtique d’un transformateur triphase porte les indications suivantes : 
S = 200 kVA, U primaire = 15 kV, couplage en triangle. 
U secondaire 240V / 415 V couplage étoile avec neutre. 
Au point nominal la chute de tension secondaire représente 6% de la tension à vide. 
Pour la charge nominale le facteur de puissance au secondaire est de 0.75. 
Dans ces conditions nominales le rendement du transformateur est de 0,95 et les pertes fer sont 
égales aux pertes par effet joule. 

Calculer : 

l”) La tension secondaire à vide. 

2O) Le rapport de transformation à vide. 

Pour le uoint nominal calculer : 

3O) Le courant au secondaire. 

4O) La puissance active utile. 

5O) La puissance active absorbée. 

6O) La puissance réactive au primaire. 

7O) La valeur des pertes par effet joule et des pertes dans le fer. 

12 
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12 

/2 

/2 
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m 
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THEME : LE DISJONCTEUR DIFFERENTIEL 
Relatif au domaine SO4 

But : - Identifier 
- Déterminer le seuil de déclenchement du dispositif différentiel. 
- A paxtir du temps de déclenchement du différentiel, évaluer les risques encourus par 
une personne. 
-Vérifier la sélectivité. 

Identification 

1.1 Compléter, sur le document, les informations techniques concernant le disjoncteur 
différentiel fourni. (utiliser le document constructeur) 

Fonction et désignation de la commande 

Signification de l’inscrip tien 

Signification de l’inscription 

Signification de l’inscription 

Fonction et désignation de la commande 
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1.2 La sensibilité d’un dispositif différentiel c’est : 

0 son temps de déclenchement 
q le courant maximum que I’appareil peut laisser passer 
0 la somme vectorielle des courants traversants l’appareil 
0 le seuil de déclenchement du dispositif 

1.3 Donner les fonctions d’un disjoncteur diffkntiel 

-- 
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m Seuil de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA 

Vérifier si le diffkntiel est conforme à la réglementition IATl 
- =c déclenchement < IAn . 

IAn Sensibilité à 300 mA 2 

Le récepteur est une lampe à incandescence L d’une puissance de 40 W. Elle est protégée par un 
disjoncteur différentiel 300 mA. Le courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 
résistance Rn. Placer trois ampèremètres pour mesurer le courant de ligne 1, le courant du neutre 1, et 
le courant de défaut 1,. 

2.1 Compléter le schéma à l’aide du document constructeur. 

i ’ 

. . . 

. 

Rd 

* 
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2.2 Choix de la résistance de défaut pour réaliser l’essai à 
IAn 
- etIAn 

2 
IAn 2.2.1 Calculer la résistance de défaut % pour- 

2 

2.2.2 Calculer la résistance de défaut I(, pourIAn 

2.2.3 Choisir et cocher la résistance de défaut R,, 

I 500 sz l 
1000 a 

I 
1500 i-2 > 1600 sz 

q q q q 

2.3 Justifier le choix des calibres I,,I, , I, 

2.4 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 

BEP/CAP ELECTROTECHNIQUE 
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2.5 Compléter les tableaux 

Sans défaut S est ouvert 

1, 1, 1, x,1, Etat du disjoncteur differentiel 

Avec défaut S est fermé Régler le courant de défaut 1, à 150 mA et augmenter de 25 en 25 mA 

Etat du disjoncteur differentiel 

Demander l’autorisation ii l’examinateur d’éteindre le montage. 

2.6 Le disjoncteur est-il conforme à la réglementation 
IAn 
- c déclenchement c IAn ? 

2 
q oui q Non 
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Temps de déclenchement 

Pour le même trajet du courant 1, dans le corps humain, le danger dépend 
- de l’intensité 
- du temps de passage 

On a relevé le signal de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA pour un courant 
de défaut de 300 mA. 

DD : disjoncteur diffkentiel 

f II I 

S : interrupteur 

3.1 Déterminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ci-contre. 

3.2 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau 
(documents constructeurs), les risques encourus 
par une personne placée dans ce% situation. 

Dans les mêmes conditions de défaut, mais en utilisant un disjoncteur différentiel 30 mA. 
On a relevé le signal de déclenchement. 

3.3 Déterminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ci-contre. 

3.4 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau, les 
risques encourus par une personne placée dans 
cette situation. 
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3.5 Pour une meilleure protection des personnes, quel disjoncteur diff&entiel choisir ? 

m Lasélectivité 
q DD.3OOmA q DD. 30 mA 

Cette techni&e est utilisée pour améliorer la souplesse d’exploitation des 
installations électriques. 
FUe consiste à faire fonctionner uniquement la protection immédiate 
en amont du défaut sans perturber les autres lignes. ‘molIL .! 
On veut vérifier la sélectivité de cette installation. 

4.1 Compléter le schéma 

Le récepteur est une lampe à incandescence L d’une puissance de 40 W. 
Elle est protégée par les disjoncteurs différentiels A et B. 
‘k courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 

j.B! \ 1 
:y& 
+omA 

1 2 3 
résistance R,,. La résistance de défaut h est de 766 R pour obtenir un courant de défaut de 300 mA 
(régler la résistance à l’aide d’un ohmmètre) 

l : i 

. ~, -. 

. ., 
j ” 

, 

. . 

: 

- 

: .., .--’ 

Rd 

.ir 

..:. 

! . 

t ..- - . j --y -1.: ..!. L_* 
{ 

: i 
1 .;..., 

1 
/ 

i 

I 
i 

, : 1. i / 
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4.2 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 

4.3 Fermes l’interrupteur S. Que remarquezwous ? 

4.4 La sélectivité est-eJle cofrecte ? OOUi 0 Non 

3 
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101 : I I 1 I 
1 

I 1 l 
I I I I I 1 I 

0,l 0,z 0,5 1 2 5 1020 501002005001ooo2ooom 
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NF C 61-440 (EN 61 009) :)41/6 kA 

6B bbele PROMUTELEC JLpK#t6gtIcontrel8I3d6l9ench- 
intempeslifs 

Disjoncteurs diffbrentiels 
DPN Vlgi 
lwwtlon et lJtlllMuon 
Les d-m dlffhntiels monobbcs 
DPNVigisorltdaatin&i: 
n Bla oommande et la pmtedlon mntfe 
les aurintenstt& de dml en disldbution 
temfnab tertifdn3, agrtoole et indmtrteUe, 
en&gfmedenaulm~lalerreOT)ou 
de misa au neutre (TNS) (COU~~ C) 
l BiaptiecU~cuntraksdéfauts 
dbolament : 
0 proteotlon de8 personnes cxmm les 
aHadsindiracls(36ou6OOmA)etles 
oont& directs (30 mA) 
0 protectiorl des &lstaHations corllre le lisc&le 
incendie (300 mA). 
l.a~rsion3OmApartidpaBunea&&ivit~ 
vmticale totale avec les disposilii 
difMrentiels 300 mA q (ID ou Vïgi) placés 
en amont 

CaractQkdlquaa: 
l oalibres(ooutiC):de1B4OAr&$%s~ 
3O’C 
q 1enakmd’empIoi:23OVCA 
m pouvoir de coupure : 

1840 uni+N 230 4JikA 
sebnNFC@-lZO(CEl847-2): 
1840 unl+N 290 6M 

400 2 kA (1) 
(l)Pouvdrdeoocplmanm1pebe4nl6gbneda 
ne&mIl(casduMautdahk). 

mdassadaIimit~(NFC61-410):3 
mfmwlure brusqua : pe#met de mieux tenir 
lea forts oouranm d’appel 
n 8elcuonnement&ooupumpleinemti 
afqarente : PourerIure est aignfW3 par une 
bande+mttesurlamtwttedecunmands 
dehppamff.Cetindicaîeurtmduil 
r0u~~det0wrlespbles 
n coutbedededendrementC:les 
~$-fwWW-~~m 

n d@osHlf B counnt r&iduef : 
oillsmtan6et~rom8canlque,n 
folMotlne8an8aouroeauxtllaim. 
q leeneibilit6sllXlEUpOUrtOUSl~db~: 
LM=90mAclasaaTQ2 
IAn=900mAda88el2 
mda88eAc 
n pdg6t3 contre les dhdenchements 
idmpedb dus aux aurt~afons 
Pa@=(i@res (coup de foudre.4 
l viaualieetlon du dbfaul dil%rentiel en faca 
avant 
mendutnnœ (cycle 0-F) : 
q m&anique:2OOOO 
q ttkxtrfque: l 16A:20000 

2OA: 15000 
,25A: 1OWO 

l tmpidsatbn : edtxtion 2 (tndditb 
mlattveQ5%B55%) 
n conformes aux nonnes disjoncteum 
dfffhentkfs NF C 6140 (EN 61006) 
n ra~:bomeaBcegepour*k 
@qu’& 16 mmL (axMmft4 NF C 63-062/ 
ENSOO27) 
l agrMs : NF USE. 
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