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Rendre la totalité du sujet agrafé en bas à gauche 

le matériel autorisé comprend toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices 
programmables, alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit 
autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante. 

Ce sujet comporte 15 pages numérotées de 1/15 à 1915, comprenant 3 parties : 
- lère partie : Chimie 
- 2ème partie : Physique 
- 3ème partie : Biologie 

lère Partie : CHIMIE 

Exercice no 1 (7 points) 

Un composé organique A de formule brute CgHlo02 est extrait de la fleur de jasmin. 
La réaction d’hydrolyse de A conduit à un acide carboxylique C et un alcool B. 

1.1. Nommer la famille à laquelle appartient A, en justifiant votre réponse. 

1.2. L’acide carboxylique C a pour formule C2H402. Ecrire sa formule développée et le nommer. 

1.3. Nommer la classe d’alcool avec laquelle on peut obtenir un acide carboxylique en précisant 
le type de réaction chimique. 
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Exercice no 2 (11 points) 

L’alizarine est un colorant rouge de formule semi-développée. 

1) Justifier que l’alizarine est un corps organique. 

2) Détailler la composition élémentaire de l’alizarine en complétant le tableau. 

Symbole de l’élément 

C 

Nom de l’élément Nombre d’atomes de cet élément 
dans la molécule 

H 

0 

S 

3) Ecrire la formule brute de l’alizarine. 

4) Calculer la masse molaire moléculaire de l’alizarine (voir annexe). 
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5) L’alizarine est un dérivé de l’anthraquinone dont la formule semi-développée est donnée 
ci-dessous. 

a) Entourer et nommer le ou les groupements qui caractérisent la fonction cétone. 

b) Entourer et nommer le ou les noyaux benzéniques qui caractérisent les arènes. 

f; 
033 0 0 

d I 

6) La fabrication de l’alizarine se fait par sulfonation de l’anthraquinone selon l’équation suivante. 
Ecrire le bilan molaire. 

,SO3H 

+ HO - S03H +HZ0 + 

8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

7) Sachant que l’alizarine a une masse molaire d’environ 288 g/mol, calculer la quantité de matière 
présente dans 57,6 g de ce produit. 

n (alizarine) = 

8) En déduire la quantité minimum d’acide sulfurique nécessaire pour produire 57,6 g de colorant. 

n (HzS04) = 

CAP EMPLOYE TECHNIQUE DE LABORATOIRE 1 SUJET 1 Durée: 3hOO 1 Coef. : 4 
EPREUVE : SCIENCES APPLIQUEES Session 2002 1 Code: 5022002 1 Page : 3115 



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

Exercice no 3 : Pollution de l’air (17 points) 

L’air est constitué essentiellement de diazote (78 %), de dioxygène (21 %) et d’argon (0,95 %). 

1) Représenter, en s’aidant du modèle de Lewis, les atomes suivants : azote N, oxygène 0 
et argon AI-. 

2) Représenter, à l’aide du modèle de Lewis, les molécules du diazote et du dioxygène. 
En déduire leur formule brute. 

3) Pour contrôler la qualité de l’air, certains polluants atmosphériques sont dosés fréquemment. 
Leurs formules sont : NO ; NO2 ; CO ; SO ; 03 ; C,jHb ; ChHsCH3. 
Indiquer les noms des composés suivants : CO ; 03 ; CbH6 et NOz. 
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4) Une méthode pour réduire la pollution consiste à ajouter des composés oxygénés aux carburants 
tels que des esters. Ces esters sont obtenus par action des acides gras contenus dans les huiles (de 
colza, de tournesol.. .) sur du méthanol ou de l’éthanol. 
Compléter les équations des réactions en remplaçant (A), (B) et (C) par les formules des composés 
correspondants : 

C,7H33COOH + CH30H % (A) + Hz0 

(B) + (C). % C,TH~~COOC~H~ + H20 

5) La pollution conduit à la présence d’acide sulfurique dans l’eau de pluie. 
Dans l’eau, l’acide sulfurique s’ionise complètement. 
Ecrire la réaction de dissociation de l’acide sulfurique, et nommer les ions formés. 

6) Une solution d’acide sultùrique a une concentration molaire de 5. 10e5 mol.L-‘. 
a) Ecrire la formule qui permet de calculer le pH d’une solution aqueuse. 

b) Calculer le pH de cette solution d’acide sulfurique. 

7) Pour doser les ions sulfate contenus dans l’eau de pluie on fait réagir une solution de chlorure 
de baryum. 
a) Ecrire l’équation de la réaction. 

b) Indiquer le nom que l’on donne généralement à une telle réaction. 
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