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BtJESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE[ 

EPREUVE : EP3 
DOMAINE : SO10 Machines statiques à cabrant alternatif 

Questionnaire relatif au transformateur triphasé 
Vous devez trouver la réponse en fonction de la question posée. 
Répondre par une croix dans le carré en face de celle-ci. 

Attention : pas de crayon, pas de rature 
I 

Question 1 : Ouestion 2 : 
Donner le rôle du bobinage secondaire : Donner le rôle du circuit magnétique : 

i Produire un champ 
, Créer une f e m 
i Conduire le champ 

m 

Question 3 : 
Avec un couplage triangle le courant daus un 
enroulement est : 

Question 5 : 
Pour obtenir du triphasé avec neutre on couple 
Le secondaire du transformateur : 

En trianrrle 
En étoile 
L‘un ou l’autre couplage 

) Impossible le neutre vient du ‘I 
rkseau EDF 

1-, ,,,, 

Ouest-ion 4 : 
Dans la formule de Boucherot (E = 4,44 B N S F) 

B représente : 

I Le flux nwznétiaue I 1 
La fem 
Le champ magnétique 
La fréquence 

Question 6 : 
On réalise un essai h vide pour : 
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Question 7 : 
Pour mesurer l’ensemble des pertes joule 
Qn fait : 

; Un essai à vide 
Un essai en charge 

/ Une mesure à l’ohmmètre 
/ Un essai en court circuit Azzl 

Question 9 : 
Donner la valeur de l’intensité nominale au 
secondaire si : 

Question 11 : 
Sur la plaque signalétique d’un transformateur 
On peut lire 

S=12KVA;Up=5kV;Us=415V. 
S représente ? 

Question 8 : 
Un transformateur à des pertes : 

Joule, fer et mécanique 
Joule uniquement 

1 Fer et joule 
- I-l-z-j 

I 1 I 

Question 10 : 
Le couplage triangle permet d’obtenir : 

Une tension simple et une tension 
composée 
Uniquement une tension 
composée 
Uniquement une tension simple 

Question 12 : 
U réseau = 415 V et U enroulement = 240 V on 
fait un couplage : 

TOTAL 

i 
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THEME D’APPLICATION NUMERIQUE 

Relatif au domaine : SO10 

La plaque signalétique d’un transformateur triphasé porte les indications suivantes : 
S = 200 kVA, U primaire = 15 kV, couplage en triangle. 
U secondaire 240V / 4 15 V couplage étoile avec neutre. 
Au point nominal la chute de tension secondaire représente 6% de la tension à vide. 
Pour la charge nominale le facteur de puissance au secondaire est de 0.75. 
Dans ces conditions nominales le rendement du transformateur est de 0,95 et les pertes fer sont 
égales aux pertes par effet joule. 

Calculer : 

l”) La tension secondaire à vide. 

2O) Le rapport de transformation à vide. 

Pour le point nominal calculer : 

3O) Le courant au secondaire. 

4O) La puissance active utile. 

5’) La puissance active absorbée. 

6O) La puissance réactive au primaire. 

7O) La valeur des pertes par effet joule et des pertes dans le fer. 
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THEME : LE DISJONCTEUR DIFFERENTIEL 
Relatif au. domaine SO4 

But : - Identifier 
- Déterminer le seuil de déclenchement du dispositif différentiel. 
- A partir du temps de déclenchement du différentiel, évaluer les risques encourus par 
une personne. 
- Vérifier la sélectivité. 

m Identification 

1.1 Compléter, sur le document, les informations techniques concernant le disjoncteur 
différentiel fourni. (utiliser le document constructeur) 

Fonction et désignation de la commande 

- 

Signification de l’inscription 

Signification de l’inscription 

Signification de l’inscrip tien 

Fonction et désignation dc la commande 
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1.2 La sensibilité d’un dispositif différentiel c’est : 

0 son temps de déclenchement 
Cl le courant maximum que l’appareil peut laisser passer 
0 la somme vectorielle des courants traversants l’appareil 
0 le seuil de déclenchement du dispositif 

1.3 Donner les fonctions d’un disjoncteur différentiel 

m-7.2 ~JXI-I~~TECHNIQ~E 
EP 2 %PÉRIMENTATION SClENTIFIQUE El- 1 Ec!Ç\!~LF 

Ssssion 2001 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

m Seuil de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA 

Vérifier si le différentiel est conforme à la réglementation IAn 
- < déclenchement < IAn 

IA?l Sensibilité à 300 mA 2 

Le récepteur est une lampe à incandescence L d’une puissance de 40 W. Elle est protégée par un 
disjoncteur différentiel 300 mA. Le courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 
résistance RD. Placer trois ampèremèties pour mesurer le courant de ligne 1, le courant du neutre X, et 
le courant de défaut 1,. 

2.1 Compléter le schéma à l’aide du document constructeur. 

L 

-@Y 
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, 

2.2 Choix de la résistance de défaut pour réaliser l’essai à 
IAn 
- etIAn 

2 
IAn 22.1 Calculer la résistance de défaut R,, pour- 

2 

I Rd= 

2.2.2 Calculer la résistance de défaut R, pourZAn 

2.2.3 Choisir et cocher la résistance de défaut & 

I 500 !a 1000 R 1500 R > 1600 fi 
l 

q q q q 

2.3 Justifier le choix des calibres IL,&.,, 1, 

1,. et 1 N _.. ____ _ ~~~ ._~.. _ ._~..~ -_-. .-- - .-.-.. ~_----------- 

2.4 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 

BEP T-AP IZZZTROTECHN~QUE 
-~-- .-.-.. -- 

EP j EXPERIMENTATION SCIENTIFIQLTE 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

J 

2.5 Compléter les tableaux 

Sans défaut S est ouvert 

I 1 I,, I Ir- 1, Etat du disjoncteur diffkrentiel 

Avec défaut S est fermé Régler le courant de défaut 1, à 150 mA et augmenter de 25 en 25 mA 

1, 1, 1, 

15omA 
1, 1, Etat du disjoncteur dif%entiel 

Demander l’autorisation if l’examinateur d’éteindre le montage. 

2.6 Le disjoncteur est-il conforme à la réglementation 
IAn 
- < déclenchement < IAn ? 

2 

cl oui 0 Non 
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m Temps de déclenchement 

Pour le même trajet du courant 1, dans le corps humain;le danger dépend 
- de l’intensité 
- du temps de passage 

On a relevé le signal de déclenchement d’un disjoncteur différentiel 300 mA pour un courant 
de défaut de 300 mA. 

i I 1 

DD : disjoncteur diffkentiel 
S : interrupteur 

3.1 Déterminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ci-contre. 

l td300 = 

3.2 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau 
(documents constructeurs), les risques encourus 
par une personne placée dans ce& situation. 

Dans les mêmes conditions de défaut, mais en utilisant un disjoncteur différentiel 30 mA 
On a relevé le signal de déclenchement. 

LA i 

i i 

3.3 Déterminer le temps de déclenchement 
d’après le signal ci-contre. 

I I 

I td30 = 

3.4 Evaluer en utilisant la courbe et le tableau, les 
risques encourus par une personne placbe dans 
cette situattoa. 

-- ---~.-~ 
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3.5 Pour une meilleure protection des personnes, quel disjoncteur diffkentiel choisir ? 

0 DD. 300 mA q DD. 30 mA 

Cette techniiue est utilisée pour améliorer la souplesse d’exploitation des 
installations électriques. 
EUe consiste à faixe fonctionner uniquement la protection immédiate 
en amont du défaut sans perturber les autres lignes. 
On veut vérifier la sélectivité de cette installation. 

4.1 Compléter le schéma 

Le récepteur est une lampe à incandescence L d’une puissance de 40 W. 
Elle est protégk par les disjoncteurs différentiels A et B. 

. I Le courant de défaut est simulé à l’aide d’un interrupteur S et d’une 1 2 3 
résistance R,,. La résistance de défaut R,, est de 766 S2 pour obtenir un courant de défaut de 300 mA 
(régler la résistance à l’aide d’un ohmmètre) 
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4.2 Câbler le montage et valider votre montage par l’examinateur. 

4.3 Fermer l’interrupteur S. Que remarquez-vous ? 

4.4 La sélectité est-elle correcte ? 0 Oui •i Non 
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NF C 61-440 (EN 61 009) :)4/6 kA 

@ labels PROMUIELEC n pfUI&b OOW lCt.6 df%Ch&ments 
intempestifs 

Disjcmctews diffhntiels 
DPN Vigi 
Fonetkn et uulbMtlon 
Les dk@wtaura dHf&wHlels monoblocs 
DPNVigiaontdastMs: 
m A la commande et la protection contre 
les surinteœ fl& de drcuits en dlstriiution 
terminale tertiaire, agrfcde et hdustrtelle, 
en&girnedeneutreBlaterre(lT)ou 
de mise au neutre (TNS) (couh C) 
n A la protectkm contre les &fauts 
dkokment: 
0 prukcucn dss personnas amtre les 
mntactslndhcts(3Oou3OOmA)etles 
wntacle directs (30 mA) 
0 protection des tnstallations contre le tisque 
incendie (300 mA). 
La version 30 mA partitige GI une s&lecovit~ 
ver6œ le tolala avec le6 dïepositifs 
diffhetiels 300 mA q (ID ou Vigi) flac& 
en arnonl. 

cafect&wques: 
l calh?s(wurbeC):de1~4OAn+gl~s~ 
30°C 
q leriah d’emploi : 230 V CA 
m pouvoir de coupure : 
tzidibfa 
v&..~cG,4,~*œ ~~î 

F?deC- 

1140 unl+N 2io 43kA 

S&~I NF C 63-I 20 (Ca 867-2) : 
lA40 unl+N ao BM 

400 2kA(lk 
l1)Pouvulr~mcgumwlm1 pabmr4ghleda 
nattn>IT(casdudMauldc&e). 

n dasse de limitatkm (NF C 61410) : 3 
l fermatum brusque : permet de mieux tenir 
lee forts courants d’appel 
n sechnement B coupure pkh3rneti 
apparenle : r0uwrhrrt3 est signalée par Uw 
bende verte sur la mrnette de ccnnmande 
de l’appareil. Cet indicateur traduit 
rarvertum de t0t4f3 lee pab3 
n awrbededWwhmentC:Ies 
cftldencheum magn&lquea agb3scmt entre 
set1oill 
n d!sposHlf A awant r&sMuel : 
0 Inst&ant3 et BleanmkiMque, il 
fonctionne sans aourœ  auxillake. 
0 senslbilltAs fbcea pour tous les calibres : 
LM=33mAclaaseTO2 
IAn=somAdasseT2 
rdsBseAc 
n plut&#a contm lea &denchements 
krtempesofs dus aux surtensicc~a 
passaghs (coup de foudre...) 
m vlsuelleatbn du dbfsut rMf&mtiel en tsœ  

FiEkanœ  (qde CH) : 
q mBcanlque:20000 
q dectrtque: l 16A:20000 

20A: 15ooO 
l 2SA:lOOOO 

m tropicalisatbn : ert5artion 2 (humiditB 
ddve85%A55’C) 
m conformes aux normes disjoncteurs 
dllfhentlels NF C 61-440 (EN 61009) 
m raccordement : bornes A cage pour C&I~ 
iut%ou’A 16 mm’ (conformtt8 NF C 63062/ 
ÉN ‘iI0 027) 
l agr& : NF USE. 
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