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SUJET Nol 

Réseau triphasé équilibré 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
prévisionnelle du temps : 

- 1 heure pour le thème d’application numérique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 
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EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

On veut vérifier la puissance active consommée par un moteur asynchrone 
triphasé et par un couplage de lampes, ainsi que l’isolement du moteur. 

ON DON-NE : 
- une alimentation triphasée 230/4OOV. 
- un moteur asynchrone triphasé fonctionnant à vide. 
- trois lampes à incandescence de même puissance. 
- des mesureurs (ampèremètre, voltmètre, wattmètre et mégohmmètre). 
- les valeurs minimales de la résistance d’isolement 
- un formulaire. 

ON DEMANDE : 
1- Préparation (documents 315 et 4/5 à rendre) 

1 - Déterminer et justifier le couplage du moteur 
2 - Le schéma de montage pour vérifier l’isolement du moteur 
3 - Les schémas de montage avec les mesureurs permettant de relever la puissance active 
du moteur seul et du moteur avec les lampes. 
4 - Le calcul des calibres des mesureurs utilisés. 
5 - Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. 
6 - Compléter le tableau de la procédure à suivre pour le mode opératoire et pour la 
conduite des essais en toute sécurité. 

II- Déroulement 
1 - Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma de montage 
de la préparation type. 
2 - Mettre sous tension en présence de l’examinateur et procéder aux essais suivant le 
mode opératoire. 
3 - Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeurs. 
4 - Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la préparation type. 

III Compte-rendu 
1 - Présenter le tableau de mesures complété. 
2 - Comparer les résultats de la mesure d’isolement avec les valeurs normalisées. 

ON EXIGE : 

1 - Une préparation sur documents 3/5 et 4/5. 
2 - Le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 
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3  E P 3  
E X P E R IM E N T A T IO N  S C IE N T IFIQ U E  E T  T E C H N IQ U E  

P R E P A R A T IO N  1  A  R E N D R E  

C o u p la g e  d u  m o te u r  e n  in d iq u a n t les  tens ions  a u x  b o r n e s  d e s  e n r o u le m e n ts 
e t le  r é s e a u  e n  dessous  d e  c h a q u e  c o u p la g e : 

S c h é m a  d e  m o n ta g n e  : 

- M e s u r e  d ’iso lement  : 
,- - - - - - - - - - - - - -, 
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I O z  O x  O y  I 0  I I -------------- 1  
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=  - M e s u r e  d e  Du i ssance  : 

Ll  

Lt 

L 3  

C a lcu l d e s  ca l ibres : 

- Ca l ib re  vo l tmètre  : 
- Ca l ib re  a m p è r e m è tre : 

- Ca l ib re  w a ttm è tre : 

- Ca l ib re  d u  tes teur  d ’iso lement  : 

C o d e  e x a m e n  : 
C .A .P . 
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7  E P 3  
E X P E R IM E N T A T IO N  S C IE N T IFIQ U E  E T  T E C H N IQ U E  

P R E P A R A T IO N  1  A  R E N D R E  

T a b le a u  d e  m e sures  : 

Iso lement  en t re  
en rou lemen ts  

Iso lement  en t re  
en rou lemen ts  et masse  

Pu i ssance  (W)  
m o teu r  seu l  

Pu i ssance  (W)  
m o teu r  +  l a m p e s  

S é C U r i té  e t m o d e  O ~ ~ ratO iP e  : ( repor ter  les  n u m é r o s  d e  la  p r o c é d u r e  à  su iv re  d a n s  le  
ta b l e a u  c i -dessous) .  

- Fa i re  vér i f ier  le  m o n ta g e  pa r  l’e x a m i n a teur .  0  
- T o u tes  in tervent ions sur  le  circuit  o u  c h a n g e m e n t d e  ca l ib re  se  fe r o n t ho rs  tens ion .  Q  
- In terpré ter  la  lec ture sur  les  appare i l s  d e  m e s u r e s  q u e  vous  repor te rez  d a n s  le  ta b l e a u . 0  
- A p r è s  avo i r  coup lé  cor rec tement  le  m o teur ,  les  l a m p e s  e t b r a n c h é  les  appare i l s  d e  m e s u r e s , 
réa l iser  l’essa i  à  v ide  d u  m o teu r  seu l  e t l’essa i  à  v ide  d u  m o teu r  e t d e s  l a m p e s . @  
- A d a p te r  les  ca l ib res  d e s  mesureurs .  0  
- Câb le r  le  s c h é m a  d e  m o n ta g e  ho rs  tens ion .  8  
- N e  p a s  oub l ie r  le  c o n d u c teu r  d e  protect ion.  0  

6  1  

C .A .P . S U J E T  N o 1  
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EP3 b __ EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 
APPLICATION NUMERIQUE 

Thème : Le compteur d’énergie 

ON DONNE : 
- une installation monophasée 230V - 50Hz 
- un compteur d’énergie de constante C = 2,5Wh/tr dont le disque effectue 

50 tours en trois minutes lorsqu’un convecteur électrique est branché. 

ON DEMANDE : 

3 - L’énergie consommée par le convecteur en trois minutes. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

/4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

II - La puissance du convecteur % 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

/4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

III - L’intensité absorbée par ce convecteur en sachant que P=25OOW. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

14 
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IV - La résistance du convecteur 
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t EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

PREPARATION TYPE 1 

Mode opératoire : 

- Après avoir couplé correctement le moteur, les lampes et branché les appareils de mesures, 
réaliser l’essai à vide du moteur seul et l’essai à vide du moteur et des lampes. 
- Interpréter la lecture sur les appareils de mesures que VOUS reporterez dans le tableau. 

Sécurité : 

- Câbler le schéma de montage hors tension. 
- Adapter les calibres des mesureurs. 
- Ne pas oublier le conducteur de protection. 
- Faire vérifier le montage par l’examinateur. 
- Toutes interventions sur le circuit ou changement de calibre se feront hors tension. 

Schéma de montage : 

- Mesure d’isolement : 

I 

I-----mm_______ I 

- Mesure de puissance : 

Ll 

Calcul des calibres : 

- Calibre voltmètre > tension réseau 
- Calibre ampèremètre > intensité en ligne (plaque signalétique du moteur et puissance des 
lampes). 
- Calibre wattmètre > idem voltmètre et ampèremètre 
- Calibre du testeur d’isolement > 5OOW 

C.A.P. SUJET No1 
Code examen : 

INSTALLATION en EQUIPEMENTS ELECTRIQUES SESSION 2002 

E.P.3 Expérimentation Scientifique et Technique 
Durée : 4 heures Coefficient : 2 Folio 1/2 



-- EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHJQQUE 

PREPARATION TYPE 1 

Tableau de mesures : 

Calibre UN UIW VIW 

Isolement entre 
enroulements 

Calibre U/Masse V/Masse W/Masse 

Isolement entre 
enroulements et masse 

Cal. U Cal. 1 Echelle k Lecture 
Puissance (W) 

Valeur 

moteur seul 

Puissance (W) Cal. U Cal. 1 

moteur + lampes 
4 

C.A.P. SUJET No1 
Code examen : 

INSTALLATION en EQUIPEMENTS ELECTRIQUES SESSION 2002 

E.P.3 Expérimentation Scientifique et Technique 
Durée : 4 heures Coefficient : 2 Folio 2/2 



4 

C.A.P. 
INSTALLATION 

EN EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 

SESSION 2002 i I 

E.P.3 
EXPERIMENTATION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET No2 

Moteur asynchrone monophasé 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
prévisionnelle du temps : 

- 1 heure pour le thème d’application numérique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité de’s quatre heures allouées de l’Épreuve. 

Evaluation du candidat 

Numéro Expérimentation 124 

D’inscription Application numérique 116 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . Note obtenue 140 

C.A.P. SUJET No2 
Code examen : 

INSTALLATION en EQUIPEMENTS ELECTRIQUES SESSION 2002 

E.P.3 Expérimentation Scientifique et Technique 
Durée : 4 heures Coefficient : 2 Folio 1/5 



-Là EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

On veut calculer le facteur de puissance d’un moteur asynchrone 
monophasé fonctionnant à vide et de trois lampes à incandescence. 

ON DONNE : 
- une alimentation monophasée. 
- un moteur asynchrone monophasé fonctionnant à vide. 
- trois lampes à incandescence. 
- des mesureurs (ampèremètre, voltmètre, wattmètre). 
- un formulaire. 

‘ON DEMANDE : 
1- Préparation (documents 3/5 et 4/5 à rendre) 17 

1 - Le schéma de montage avec les mesureurs permettant de réaliser la mesure de la 
puissance active et de la puissance apparente du moteur seul et du moteur avec les lampes. /3 
2 - Le calcul des calibres des mesureurs utilisés. Il 
3 - Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. 11 
4 - Compléter le tableau de la procédure à suivre pour le mode opératoire et pour la 
conduite des essais en toute sécurité. 12 

II- Déroulement il2 
1 - Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma de montage 
de la préparation type. 14 
2 - Mettre sous tension en présence de l’examinateur et procéder aux essais suivant le 
mode opératoire. 14 
3 - Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeurs. 13 
4 - Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la préparation type. Il 

III Compte-rendu 15 
1 - Présenter le tableau de mesures complété. Il 
2 - Effectuer les calculs de la puissance apparente et du facteur de puissance dans 
les deux cas. 12 
3 - Comparer les résultats obtenus. 12 

ON EXIGE : 

1 - Une préparation sur documents 36 et 415. 
2 - Le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 

C.A.P. SUJET No2 
Code examen : 

INSTALLATION en EQUIPEMENTS ELECTRIQUES SESSION 2002 

E.P.3 Expérimentation Scientifique et Technique 
Durée : 4 heures Coefficient : 2 Folio 2/5 



-4 EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

PREPARATION 2 A RENDRE 

Schéma de montage : 
- Moteur seul : 

- Moteur et IamDes 

Calcul des calibres 
- Calibre voltmètre : 

- Calibre ampèremètre : 

- Calibre wattmètre : 

C.A.P. SUJET No2 
Code examen : INSTALLATION en EQUIPEMENTS ELECTRIQUES SESSION 20432 

E.P.3 Expérimentation Scientifique et Technique 
Durée : 4 heures Coefficient : 2 Folio 3/5 



à EP3 
EXPERIlWENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

PREPARATION 2 A RENDRE 

Tableau de mesures : 

Coq à vide 
moteur seul 

Coq à vide 
moteur + lampes 

&%Xl&6 et mode O&atOire : (reporter les numéros de la procédure à suivre dans le 
tableau ci-dessous). 

- Faire vérifier le montage par l’examinateur. 0 
- Toutes interventions sur le circuit ou changement de calibre se feront hors tension. Q 
- Interpréter la lecture sur les appareils de mesures que vous reporterez dans le tableau. 0 
- La puissance active P se mesure directement sur le wattmètre. 8 
- Câbler le schéma de montage hors tension. 0 
- Pour déterminer le facteur de puissance, il faut mesurer P et S. 8 
- Adapter les calibres des mesureurs. 0 
- La puissance apparente S se mesure indirectement à l’aide du voltmètre et de l’ampèremètre. @ 
- Ne pas oublier le conducteur de protection. 63 

5 1 1 

C.A.P. SUJET No2 
Code examen : 

INSTALLATION en EQUIPEMENTS ELECTRIQUES SESSION 2002 

E.P.3 Expérimentation Scientifique et Technique -. 
Durée : 4 heures Coefficient : 2 Folio 4/5 



-Aà EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

APPLICATION NUMERIQUE 

Thème : Groupement de résistances 

ON DONNE : 
- une installation monophasée 230V - 5OHz 
- une cuisinière électrique composée de trois résistances : 
Rr=Rt=lOO~ et R3=25Oa 

-ON DEMANDE : 

1 - La valeur de la résistance équivalente lorsque les résistances sont en série. 13 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

II - L’intensité absorbée ainsi que la puissance disponible lorsque les résistances sont 
en série. 14 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

III - La valeur de la résistance équivalente lorsque les résistances sont 
en parallèle. 15 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

IV - L’intensité absorbée lorsque les résistances sont en parallèle. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..*.............................. 
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-’ 
EP3 

EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 
PREPARATION TYPE 2 

Mode opératoire : 

- Pour déterminer le facteur de puissance, il faut mesurer P et S ( COS~~ = P = 2- ). 
s UXI 

- La puissance active P se mesure directement sur le wattmètre. 
- La puissance apparente S se mesure indirectement à l’aide du voltmètre et de l’ampèremètre. 
- Interpréter la lecture sur les appareils de mesures que vous reporterez dans le tableau. 

sécurité : 

- Câbler le schéma de montage hors tension. 
- Adapter les calibres des mesureurs. 
- Ne pas oublier le conducteur de protection. 
- Faire vérifier le montage par l’examinateur. 
- Toutes interventions sur le circuit ou changement de calibre se feront hors tension. 

Schéma de montage : 

- Moteur seul : 

Ll 

- Moteur et lamnes 

Ll 

Calcul des calibres : 

- Valeur nominale sur la plaque signalétique 
- Calibre voltmètre > tension réseau 
- Calibre ampèremètre > intensité nominale 
- Calibre wattmètre > idem voltmètre et ampèremètre 

Code examen : 
C.A.P. 

INSTALLATION en EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 

E.P.3 Expérimentation Scientifique et Technique 
Durée : 4 heures Coefficient : 2 Folio 112 



-4 

EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

PREPARATION TYPE 2 

Tableau de mesures : 

Calibres Echelles k Lectures Valeurs 

W I 

Coq à vide I(N 
moteur seul 

Cal. U Cal. 1 
R-V 

Ut-V 

Coq à vide I(A) 
moteur + lampes 

Cal. U Cal. 1 
RW 

C.A.P. SUJET No2 
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