BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2003
E.1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unite U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatiques

Al (Domaine Froid et Climatisation)

Question n°4 sur 30 points
Contexte :

Avant d effectuer la mise en service du groupe d’eau glacée AQUACIAT LDH 450 Z, vous devez étudier
le module hydraulique ainsi que le réseau de distribution.

Vous disposez : (conditions ressources)
¢ Du schéma de principe SG1
¢ Les documents techniques sur le module hydraulique du groupe d’eau glacée Réf : LDH 450 Z
documents 4-2/5 a 4-5/5

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur :

a) ldentifier et donner la fonction des éléments qui sont repérés sur le module |- Copie anonymée
hydraulique (document 4-2/5).

b) Déterminer la perte de charge de I’évaporateur et du module hydraulique. |- Copie anonymée

¢) Sélectionner le circulateur en placant le point de fonctionnement F sur le - Document 4-5/5
document 4-5/5 en sachant que la perte de charge totale (réseau + module + |- Copie anonymée
évaporateur) est de 16m.ce. Donner les caractéristiques du point de - Deocument 4-5/5
fonctionnement.

Critéres d’évaluation : Notation

a) Tous les éléments sont désignés correctement, la fonction est expliquée dans une sur 12
vocabulaire juste et adapté.

b) La perte de charge est déterminée sans erreur. sur 8

c) La sélection du circulateur et les caractéristiques du point de fonctionnement sont sur 10
Justes.

Compétences €valudes Saveirs associés ou connaissances associées évaluées

- C 11 Utiliser les langages conventionnels - S1 Physique appliquée

- C 34 Modéliser, dimensionner des systémes - S6 Conception

- C 35 Elaborer, choisir
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VERSION AVEC PACK HYDRAULIQUE.__

géries LDH - ILDH - ILDHE

' AQUACIAT la solution tout intégreé

La solution PLUG & COOL offerte par AQUACIAT

La pack hydraulique AQUACIAT intégre en série tous les composants. du circuit hydraulique nécessaire a un bon fonclionnement de
rinstallation ) s ’ )

_ Ballon tampon
_ Vase d’expansion

— Controleur de débit d’eau

— Manometres avec vanne dlisolement

— Protection antigel de 'ensemble du circuit

— Circuit de vidange -

— Purge autornatique et manuelle _

_ Soupape de sécurité _ RN ) R
- Orifice de remplissage avec vanne et clapet ‘

- Large choix de pompes simples ou doubles

Et régulation de I'ensemble

a
u
v
P
1
c
2
C
C

L'AQUACIAT étant équipé d'un pack hydraulique dont les composants sont sélectionnés_dé fagon optimale, montés et testés en usine:

son installation devient un jeu d’enfant. Les opérations fastidieuses de. recherche de composants, de lournisseurs, de connections.
sont évitées. oS Hour .

Livré tout équipé l‘AQUACIAT est prét a fonctionner. : »
En résumé, la panoplie hydraulique de FAQUACIAT optimise le temps de préparation, de main-d’oeuvre et I'espace nécessaire.
Avec AQUACIAT connecter, refroidir, tout devient simple et économique.
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production d’eau glacée
acjtaciat: LD

{ABACTEBISTIQUES TECHNIQUES

o , : . ; ! i !
AQUACIAT 100 150 '200 250 300 350 : 400 ; 450 500 , 600 i750
. . S : ' - ' i : :
Type Hermétique SCROLL
- Nombre 1 : 2 3 4 ! 5
2 ' :
ul 2 Vitesse de rolation.  t/mn 2900
5 = -
o E LD-LDH  Charge R22/ R407¢c 45 7 95 125 145 12,8 21 15 3 22 34
— (8]
(o] LD - . . kg ]
o 'L:,’_D't';g". Charge R22 § 10 12 16 20 225 %5 | 28 36 | s
3 ‘ . ) i 100-70 {100-75 {100-80
L . 100-50 |100-40 | 100-50 |100-70 }i00-83 {100-66 -
) Régulation de puissance % 100-0 o “0 0 .30-0 }-37.0 l-33.0 -4(_)(-’20 50025 ﬁzgoo
s of —— : e
Type. : Plagues brasées
LD-LDH Nombre | } 2
3 - 1 H
e Contenance en eau } 1.9 285 i 339 5,65 75 795 920 970 ¢ 11,4 16,5
\o. ] . . . P . . . : - . -
2 Type Coaxial Multitubulaire
2 v . : A - L.
ILD-1DH Nombre 1
ILDHE : - :
Contenance en eau 1 8.8 19 25 33 41
Type de ventilateurs Helicoide, diametie 760 ‘ Helicoide, diamélie 900
LD - LDH 1 2 3
Nombre de ventilateur(s) o ’ o '
ILD - LDOH ! 2 3
ILDHE
& P unit. kW o ’ 055 0.90
B e i L mie e i
= : T } i ; . ;
§ 500 tmn v LD-LDH | 9360, B200 ! 18580 17340 16100 19230 _ 18750 ' 20520 ! 20080 i 28770 ! 28050
s D. tot. m¥h I) - o TR ; : : T
° iLh - 1woH. ; i : : : ; !
< 11 9360 8200. 18530 ; 17340 16100 20920 ' 21780 ! 20870 ' 22440 . 29530
8 ) ) ILDHE i » S . H : i
P unit. kW Y : 03 1,30
_ e e : : : s
750 uWihn . LD-LDH | 15050 | 13480 20840 | 28200 . 26520 © 331380 ; 31100 | 33080 | 32800 | 46980 ] 46575
‘D.tol. mm : i
. 'Lﬁb&g”‘ 1050 13480 | 29840 | 28200 26520 ' 33720 | 34780 | WSO 35620 | 48200
i ) H i
Capacité tampan } 160 320
Capacilé } 18 ' 24
Vase
d'expansion Pression bar 15
pzooT : Capacité maxi de Finstallation en litres /2) o= v
=3 ] . :
TE © maxi eau 36 "C (3) 1700 2150 2700
;:' = Eaupure —————— '
3% © maxi eau 46 “C (3) | 900 1100 ; 1500
=22 . —
© maxi eau 36 "C (3) 1200 1500 i 2250
Eau e ] - ; [
tycotée ) R [
gy © maxi eau 46 "C (3) 550 650 ; 1400
NT 38 [ 39 3a !
Pomps H i .
standard ) B e —  Seiection suivant besoins de Nnstoliation ei labieaux de sélechith
kw 0.55 : 9.95 2,2

{1} Version LDH - ILOH uniguement

(2} Capacité de l'nstallation en tonchion dy vase d'expansion monté sur le groupe Le ballon lampen esi déja pris en comple

Dans le cas ot §a capacieé de installation ect supeneute ol faul rapouter un vase d'expansion <ur Pinclallation correspondant @ 13 capacde et 4-3/5
{3) Les tempéralures d'eau menliornecs cont les tempernmiyres pouvan! elre atientes maching 4 Vanst
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AQUACIAT réversibles séries ILD - ILDH - ILDHE

La réversibilité sur une seule et méme machine offre un avantage
asconomique non négligeable : !

= en hiver : grace a leur coelficient de performance élevé (COP) les i
AQUACIAT réversibles offrent un codt de chauffage faible et maitrisé. ;
Congues pour affronter les conditions exirémes, les séries AQUA-

CIAT peuvent ainsi fonctionner jusqu'a —15 °C exiérieur. La réversibi- :
lité peut représenter une économie substantielle jusqu'a 50 % par rap- i
port & un chauffage traditionnel.

CPNFORT
f SAISONS z

= en &1é : le méme appareil permet le rafraichissement 2 un moindre : . ;
colt. O TSI
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AQUACIAT séries ILDH - ILDHE

De conception monobloc, essayés en usine et comportant
lous les accessoires nécessaires a un circuit hydraulique
(capacité tampon, vase d'expansion, pompe de circulalion
...}, les AQUACIAT réversibles, série ILDH avec module
! hydraulique ou LLDHE avec appoint électrique, permettent
i une installation simple, rapide et & moindre colt.

i - Ces apbéreils'compacts offrent aussi-un gaih de place, sup-
! primantfa nécessité d’un local technique pour implanter les
!l différents composants d'un circuit (pompes, ballons.. )

i
]
i
i - LE PACK HYDRAULIQUE INTEGRE

PRSI Y —

AQUACIAT série ILDHE avec appoint

; . i

_ electrique o . ILDHE  ° | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
La puissance lfournie par une machine thermodynami- N -
que baissant avec la température extérieure, alors que kW 2 30 10 80 o

les besoins en chaulage augmentent, une solution Appoint électrique

. : i . ) sland isponi ,
reversible lraditionnelle impose de prévoir un systéme andard disporible nb étage 3 3 3 3 3
complémentaire de chauffage. La solution CIAT offre ou i
une complete autonomie de chaulfage avec la série W 30 30 60 90 l 100

AQUACIAT ILDHE. Un appoint électrique &tagé est
intégré dans rappareil, et géré automatiquement par le ;
régulateur MRS de Fappareil, en donnanl en perma- .'nb Flage ! ! )
nence la priornité au systéme thermodynamique.

4-4/5
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2003
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatiques
Al (Domaine Froid et Climatisation)

Question n°5 sur 40 points

Contexte :
Pour assurer un fonctionnement permanent des pompes du module hydraulique, votre
employeur demande de proposer des solutions et ensuite de les réaliser .

YVous disposez : (conditions ressources)

¢ Des schémas ¢lectriquesde Pinstallation Documents 5-2/7 3 5-4/7
Les documents techniques sur les disjoncteurs moteur
et les contacteurs Documents 5-5/7 a 5-7/7

Yous devez : (travail demandé) Réponse sur :
a) Expliquer le fonctionnement du schéma électrique ( doc.5-2/7 ) en
distinguant deux cas :

21" cas:S=1,Ql =1et Q2 = I { aucun défaut )

= 2°™ cas : Aprés quelques jours de fonctionnement dans les conditions du
premier cas un défaut de surcharge sur la pompe 1 se produit .

b) Proposer une solution pour que les pompes P1 et P2 tournent autant de | . Document 5-4/7
temps I'une que 'autre et que, en cas d'un défaut d’une pompe, I’autre
démarre aussitot .

- Copie anonymée

¢) Sélectionner le disjoncteur moteur et le contacteur . - Copie anonymée
d) Indiquer 'intensité de réglage du disjoncteur moteur - Copie anonymée
Critéres d’évaluation : Notation
a) Le fonctionnement est clair et sans ambiguité . sur 12
b) La proposition du schéma est conforme au contenu du cahier des charges sur 16
¢) La sélection du disjoncteur moteur est juste . sur 6
d) La valeur de réglage permet d'assurer correctement la sécurité du sur 6
matériel.
Compétences évaluées Savoirs associ€s ou connaissances associées
- C 11 Utiliser les langages conventionnels évaluées
- C 34 Modéliser, dimensionner des systémes - S1 Physique appliquée
- C 35 Elaborer, choisir - 86 Conception
Page 5-1/7
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_ SCHEMA DE COMMANDE DES POMPES
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CIRCUIT DE PUISSANCE:

230V/400V 230V /400V

3 L2 A i< EE N - SN I U

_M‘

C 075KV - 194
_ COUPLAGE ETOILE

7

0.75kW - 1.9A
COUPLAGE E£TOILE

F’DMPF? PMPE 2
5-3/7




mnzmz> DE COMMANDE

DES. POMPES

1 2 3 4 5 3
13
: 21 |2t
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20 ‘Constituants de protection

Disjoncteurs-moteurs

magnétothermiques
modeles GV2, GV3 et GV7
Présentation

Caractéristiques - pages A334 3 A345
Encombrements s pages A346 a A350
Schémas  pages A351 et A352

Les disjoncteurs-moteurs GV2 ME, GV2 P, GV3 ME et GV7 R sont des disjoricteurs
magnétothermiques tripolaires adaptés a la commande et a 1a protection des
moteurs, conformeément aux normes JEC 947-2 et IEC 947-4-1.

Raccordement

Ces disjoncteurs sont prévus.pour un raccordement par vis-étriers_ Le disjoncteur
GV2 ME peut étre fourni avec bornes a ressort. :

Cette technique permet de garantir un serrage sir et constant dans Je lemps, .
résistant aux environnement séveres, vibrations et chocs, d'autant plus efficace aveg ¢
des conducteurs sans embouts, Chaque raccordement peut accueillir deux :
conducteurs indépendants.

- Fonctionnement

GVZ ME GV3 ME- o GVIR
GV2 ME et GV3 ME ; commande par GV2 P : commande par bop'i‘pn‘rotatif. i
boutons-poussoirs. g ~GV7 R : commande par fevier basculant. ;3

L'enclenchement est manuel par action L'enclenchement est manuel par action.
sur fe bouten ™" 1. du bouton ou du levier en position ™1* 1,
Le déclenchement est manuel par action Le déclenchement est manuel par action
sur le bouton "O” 2 ou automatique du bouton ou du levier en position "O” 2,
quand il est commandé par lés dispesitifs  Le déclenchement stir défaut met
de protection magnétothermigues ou par automatiquement le bouton rotatif ou Je
un additif déclencheur de tension. levier sur la-position "Trip" 3. Le
réenclenchement n'est possible qu'apres
avoir raméné le bouton ou le levier en
position "O™.  °
La commande est manuelle et locale lorsque 1a disjoncteur-
Elle est automatique et & distanice quand il est associé & un ¢or

st employé seul. =

Protection des moteurs et des personnés
La protection des moteurs est assurée par fes dispositits de Yolie
magnétothermiques incorporés atix disjoncteurs-moteurs. . .
~Les éléments magnétiques (protection contre les courts-&i S} ont'un seuil de
 déclerichement non iéglable. 1l ést égal a environ 13 fois T'intensité de téglage
maximale des déclencheurs thermiques. U ' I
Lés:éléments thermiques {prolection contre les surcharges) sont compensés contre
les variations de 1a température ambiante. o
Liintensité nominale du moteur est affichée 4 F'aide d'un bouton gradué 4.

La proetection des personnes est également assurée. Toutes les pidces sous tension
sontinaccessibles au toucher.

L'adjonction d'un déclencheur 4 minimum de tension permet le déclenchement du
disjoncteur-moteur en cas de manque de tension. L'utilisateur est alnsi protégé
contre un redémarrage intempestif de la machine fors du retour de la tension, une

-action sur le bouton-poussoir ™" étant indispensable pour remettre le moteur en
marche.

R RN I

L'adjonction d'un déclencheur i émission de tension perimet de commander le
déclenchement de f'appareil A distance.

et =,

W

La commande du disjoncteur-moteur nu ou en coffret peut &he verrouilliée en
position "O" par 3 cadenas.

AL

Par leur aplitude au sectionnement, ces disjoncteurs assurent, en position
d'ouverture, une dislance d'isolement suffisarnite et indiquent, de par la position des
boutons de commande, 'élat 1éel des contacts mabiles. ’

Particularités -

Les disjencteurs-moteurs s'insérent aiséement dans loute contiguration grace a leur
fixation par vissage ou par encliquetage sur profilés symetriques. asymelriques ou

combines
5-517
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Protection et commande
des m’oteurs i

Convt'_'act'eurs triphasés série D

Contacteurs pour 1 ou 2 sens

Utlhsatlon RS
Les contacteurs LC1-D permettent de réaliser les commandes automatiques des
moteurs mono ou triphasés en conditions industrielles.

-,Caracterist:ques :

= -fixation sur rail Symétrique ou par vis
obii tefdwangeables
_sous tension protégées contre le toucher
L3 montage 'des auxiliaires par encliquetage frontal ou latéral
m inverséurs liviés montés et cablés pour les moteurs triphasés
m durabilité électrique > 2 millions de manceuvres

.M confoies aux nonmes CEI 947-2, NF C 63-110
. lempérature d’utll‘sauon -5°Ca+55°C.

o 'puiésances nommalisées . -courant d'emploi- réf.(1)
"~ deg:moteurs triphaéés . - assigné.en AC:3
TS0/60Hz jusquadoov Ay
en catégorie AC-3

UR36VT 400V *© . consommation (VA)
W) (kW) .. . appél _ maintien .
22 4 9 .70 8 LC1-D0910e7
'3 55 2. .. 70 - 8 Lc1-D121‘:‘jg7
4 7.5 18 . -.79. 8 - : ‘
55 11 25 - {00 8,5
7.5 15 32 - 100 8.5
i 18,5 40 )
15 .22 50 - 200 20
18,5 30 65 200 - 20
22 37 80 - %00 20
25 45 95 200 20
30 55 115 200 20 LC1-D11500
40 75 ] 150 , 3'09 22 LE1-D1500007

REEE 333

TREE EEL

£C1-D40 3 D93 - LCt D115, D150

3
12
-8

13y 1
YT-\W SRS
O P
: = EEE EEES - s g
LC2-D09... LC2-D32 LC2-D40... LC2-D95 LC2-D115, D150

Nota : la coridamnation mécanique est incorporée d'origine, la condamnation
électrique est a cabler avec les contacts repérés 21-22 NC.

{1) Dans la référence du contacleur, le point est a remplacer par une des lettres indiquant fa valeur
Pela }ensm\ d¢ commande :

B N E. P v
24V 48V 230V 400V

5-717
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Reférences

Disjoncteurs-moteurs
magnétotherm;iques ’
modeéles GV2 ME etGV2 P

LA9 Dog

)

Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME et GV2 p
GV2 ME : commande par boutons poussoirs, GV2 P : commande par bouton

N les. bomes .-
kW KA (2) ‘(3) A ] & ressoit (5)
01..0,16 15 é‘szEm GV2 MEo13
. . . uGV2ZPOt T - —
* 0.6..025 24 T GV2 MEGZ GVZWMEGE
) . . : ouGVZPo2
* 025..040 5 GV2 MEO3 GVZ MED33
: ) ) L ou GV2 P03 .
* * 040..063 8§ GV2 MEC4 GV2 MED43
C ouGV2 P04
* 0,40...0,63 & " GYZ ME04
o . U GV2 P04 e
% * 0631 -13 - - GV2 MED5 GVZ MEGSS
. , _ . WGV2P0s
* 037k X 1..1,6 (22,5 GV2 MEO6 GV2 ME0G3
L ‘ . . - SUGV2 P06 o
055% "X 055k x 075% X 1.6 22,5 GV2 ME06
o : : ouGV2 P06 -
075% * 11 % *x 1.16 225 GV2 MEGS
L . . N . SuGV2 P06
0754 k11 *x * 153 7% 1,6..25 335 GV2 MEO7 GV2 MEGT3
075k kX T x « 15 8 100 1,6..2.5 33,5 GV2 P07 i
1% & 15 % % 23 3 75 2,5..4 59 GV2 ME0S GV2 MEG33
11 % % 5% * 22 8 100 25.4 51 GV2 P8
15 X *x 22 % *x 3 3 75 25._4 51 GV2 MEOB
L5 & * 22 % % 3. 8 100 25.4 59 GV2 P08
22 %X A 3 50 1004 3 75 4.63 78 GY2 ME10 GV2 MET03
22 % * 3 X % 4 6§ 100 4..63 78 GV2Pi0
3 %k * 4 0 10055 3 75 6. 10 138 GV2 MET4 GV2 ME133
3% X 4 50 100556 1006 10 138 GV2 P14
4 % % 5530 100753 75 6...10 138 GV2 MES
4 * *k 5550 10075 6 __100.6..10 138 GV2P1§ ) i
35 15 50 756 75 8 3 5. 8..34 170 GY2 ME15 GV2 ME163
55k ¥ 75 42 75 .9 6. 1009..14 170 GV2 P16
SRR  XEs R 7 N e 70 GV2 ME16
o C 116 100914 ~HO T GV2PI6.
7,515 50 ;8. 75 153 75 13..18. 2223 . - GV2 ME20 GVZ ME203
55.50:.50°9 10 75.35. 4 ~300 13.°.18 223 GV2PE20. -
9 .15 40 & 75 1853 75 17..23 327 . T GVIMEZT GV2MEZ13
20" 80 11 10 75 18,54 100 17..23 327~ GvaP2l .
1-35740° 45 "3 75 L 20,725 327 g}/z ME22 GV2 ME223
1150 5015 10 75 - 20..25 327 ~ " Gv2p22
15,10 507 1853 75 23 .3 .75 24 35 416 GY2 ME32
15_50 50 318510 75 22 4 100 24..37 316 GV2 P32

{2) En% de leu x> 100’} )
(3) Pour itfisation deés GV2 ME en coffret, voir page xx. -

(4) Calibre ma:dmal pouvant stre monté dans les colirets GY2 MC oy MP, .

(5 Pour Je raccordement des conducteurs 1. 3 1,5 mm? l'utilisation dembouts réducteurs LA9 D93 est conseilide.

(1) GV2 ME fourris sous. emballage collectl, voif annexes techniques.
KA.

DiSjon’bteurs magnétothermiques GV2 ME
avec bloc de contacts intégré

Avec bloc de contacts auxiliaires instantanés (composition voir page xxx) :

'u GV AEt, ajouter AE1TQ: en fin de référence du disjoncteur choisie ci-des_sus.

Exemple :GV2 MEOTAETITQ.

® GV AE11, ajouter AE11TQ en fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus.
Exemple : GV2 MEOTAE11TQ.

u GV AN11, ajouter AN11TQ en fin de référence du disjoncteur choisie ci-dessus.
Exemple : GV2 MEQIANIITQ.

Ces disjoncteurs avec bloc de contacls intégré sont fournis par ot de 20 piéces sous
ernballage unigue.

Accessoire
désignation vlilisation Q indiv relérence uniave
embouts réducteurs pour te raccordemen 20 LA9 D99

e . .ge conducteurs de LERIER



