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PRESENTATION

USINE S.L.N.
"Société Laitiere du Nord"

L'étude concerne un atelier de conditionnement de lait de consommation en bouteilles
plastiques de 1 litre et de 1/2 litre.

Cet atelier comprend 2 lignes identiques sur le modéle du synoptique ci-dessous, il est
alimenté en énergie électrique a partir du poste "Lait de consommation”.

Début de ia ligne

PARTIE A

ETUDE DU POSTE HTA/BTA "LAIT DE CONSOMMATION"

3silos
4«1 de 35000 bouteilles.

Approvisionnementen |

lait cru.

Redresseuse
de houteilles

Préstérilisateur du lait

~
s
M

7200 litres/heure

s
-~ Bmbouteilleuse
7200 bouteilles/heure

Stérilisateur
7200 bouteilles/heure

| Boucheuse

Etiqueteuse

Suremball §9
conditionnqé?ﬂ spfi,

film plastiQuep@p6

bouteiltes™

Palettiseur, palette de
720 bouteilles

Dépileuse de palettes
vides

Evacuation des
palettes pleines

Aire de stockage
des

palettes pleines

1/14 de

Question A.1 : Celinies préfabriquées 24 kV (.o 8)

A1.1 - Identifier le type d'alimentation du poste de distribution & partir du schéma du
document du dossier technique "Poste lait de consommation”

Cocher la case correspondante

Types antenne ou boucle ou double dérivation
d'alimentation | simple dérivation coupure d'artére
Poste de
distribution

A.1.2- Justifier lutilisation de 2 alimentations
En cas de défaut sur une partie de la boucle, on peut toujours

alimenter tous les postes en ouvrant la boucls & I'endrolt du défaut.

A.1.3- Identifier le rble des cellutes du poste "Lait de consommation”

Cocher la case correspondante C/f/%
N° de cellule Raccordement au réseau PrQ(ccﬁ/Q:ﬂ’lﬁ\
1 > 2
2
3 A\ S
4
(/\:\ 1.7 -

A.1.4 - Quel titre d'habilitation e/s;;}lmecfssqxre }avon-

pour consigner la cellule, ,v A

HC : Chargé dycons\lgnqﬂon en HTA

I
|
//)/ |
|
|
|

A.1.5- Apres ¢ c.onslgmtmn,«‘.ntomcr les parties

de lx Lﬁﬂﬁ}e/restam sous tension '
(L & Lk
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Question A.2 : Transformateur HTA/BTA

Relever dans 1z désignation technique dit document du dossier technique "Certificat d'essai” -
A.2.1 - Les caractéristiques électriques du transformateur

(./12)

Grandeur électrique Valeur
Puigsance 1250 kVA
Fréquence v 50 Hz
Tenslon au primaire 20000V
Tenslon au secondaire 410 V & vide
A.2.2 - Le couplage du transformateur
Dyn 11
A.2.3 - Donner la signification de cette désignation
Lettre ou nombre Signification
D Couplage triangle a(}rﬁglm
y Couplage étoile auseéopdaipe
n neutposortl,
11 ln#@(@/{j{aﬁav

[PARTIEB ]

ETUDE DE L'INSTALLATION "EVACUATION DES PALETTES PLEINES"

L'équipement "Evacuation des palettes pleines” permet de transporter les palettes et les 1/2 palettes

depuis les dépileurs de palettes jusqu'a laire de stockage (voir document du dossier technique
"Equipement Evacuation des palettes pleines" ).

Il est prévu de remplacer Pétiquetage manuel des palettes par l'nstailation d'une imprimante
thermique et d'un convoyeur imprimante.

Vers aire de
__stockage

lmnmnte Convoyeur imprimante
thermique
Peas W Motoréducteur M23 )
~~~~~ 0,56 kw.-1380/56 tr.mn
- cosp = 0,70
Convoyeur ;
sortie Gerbeur =

ﬂ Palettes en provenance du gerbeur

Suite & I'nstallation de Iimprimante et dy convoyeur imprimante, il est nécessaire d'effectuer le bilan
des puissances installées et de vérifier le calibre du disjoncteur de protect; de installation
"Evacuation des palettes pleines” ainsi que la section du cable d'alimenta: rmoire de commande.

Questi

A -
oC 4 ’J ime de neutre du poste "Lait de consommation"
A3l-K

e

J4)
n vous-feportant au schéma du document du dossier technique “Poste lait de

consommation”, identifier la nature du régime de neutre employé pour le circuit

"Lait de consommation"

T

A.3.2 - Justifier votre réponse
Présence d'un contrdleur permanent d'isolement {C.P.l)
et d'un limiteur de surtension.

>
Question B.1 : Bilan des puissances installées dans I'équipem ntWon des paleties
Pleines" apris automatisation de I'étique; - (.. 10)

B.1.1 - A I'aide des documents du dossier technique "No! né es motoréducteurs de
Iéquipement Evacuation des palettes pleines’at " ifilaire de l'installation",
compléter le bilan des puissances totales ms\sql/oléxs\

Puissance réactive

" | Phissapceactive
r:oyep;:u?s Repéres des récepteurs W ’)to partype | Cosgp | tgo totale par type
< I enkw en kVAR

Imprimante -
| thermique ' S0 ""“*;‘/ 45 1] 0
Moteurs Tt
0,37 kw ”2W9> 4 1,48 0,76 | 0,86 1,27
Moweur 0.48kW] /" /" M5 ] 1 0,48 08 | 075 0,36

M M23{ M24-M22-M7-M8-
ossw T 15-M17- | 10 55 07 | 1,02 5,61
SV /iy

A.3.3 - Que signifient les lettres utilisées pour désigner ce régime
1: Neutre Isolé de Ia terre

T : Masses rellées a la terre

M16-M19

Mot \ “M3-M11-M13-M14-
oteurs
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0.75 kW 7 5,25 0,73 | 0,94 4,93
Moteur 1,1 kw M18 1 1,1 0,78 | 08 0,88
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B.1.2- ; .
Puissance active totale en kW P=1831

Puissance réactive totale enkVAR | Q= 13,05

B.13- Formule Valeur
Puissance apparente totale en kVA 5 :\j P+ Q?

22,48

Question B.2 ;: Contrdle du disjoncteur général installé QG (... 10)
( voir document "Schéma unifilaire de linstallation” du dossier technique )

Le disjoncteur général installé QG est de type C60N et de calibre 16 A courbe C
La nouvelle puissance installée est de 8 = 24 kVA, pour une tension U = gpoy entre phases et

un régime de neutre IT. ( . /> N
Le coefficient de simultanéité de 'équipement est de K =0,5 PRy
L
B. 2.1 - Compléter le tableau suivant : A \\. ) /
Formule ¢y Yaleur
Puissance apparente utile - o~ ™~ /'/
en kVA Su=8§xK ¢ \\ _ 12
Courant d'emplot Sy’ Y
Ip = ety o,
en A B Qﬁ 1,, e 17,32

B. 2.2 - Le disjoncteur installé convigntﬁf?\, N
ey . 5

[ ou | A<

Non ‘><l

VE R
Justifier : L@ riobyegu courant d'emploi est supérieur au
\ 7

7N\
calibrg.dy Hlsj@fct;ur Installé.

Pad Y

S

de remplacement & laide du document "Disjoncteurs C6ON" du dossier technique.

Calibre In= 20A
Référence du disjoncteur 24216
Type de la courbe de déclenchement courbe C

Intensités limites de déclenchement en

ampéres du déclencheur magnétique. I min =100 A IMax =200 A

B. 2.3 - §i le disjoncteur installé ne convient pas, préciser ci-dessous les caractéristiques de l'appareil

Question B.3 ;: Contrle du cible installé (... 18)

Le disjoncteur général QG est relié & l'armoire de commande "Evacuation des palettes pleines”

par un cible.
Poste HTA/BTA 50m
Armoire de
O—X commande
— "Evacuation des
QG palettes pleines”

Céble PR
en cuivre 4 x 2,5 mm2

Conditions d'installation ; e
ation.. YN
- pose sur chemin de cébles pf:,\rfo é \\}//
- pose jointive simple couclé:: aveg 5. autrés
- ™, ™,
circuits triphasés 7 )

™, »
// o A
- température ang{aianjc) 3’5"’"0\/
e’
S

P

ey

P Y
B 3.1 - A partir du document du dosgi€r ¢ que* Seetion des conducteurs de phase”,
déterminer la nouvelle sectiorrdu cﬁﬁ’fé‘é’prévoir
/./*‘\,\ NP

e \
g - Y

Lettre de K1< &x«)}/ K3 K |k=In| Iz s

sélection | _—— \
/——/ ot ™
E {”' } 073 | 096 | 07 20A |28,57 A|2,5 mm?
kY
M

B 3.2 - Le cable installé convient-il ?

[ o [>T | Nem

Justifier : La section du céble installé est égale

a Ja nouvelle section.
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B 3.3 - A partir du document du dossier technique "Chutes de tension admissibles dans les
cibles d'alimentation”, relever la chute de tension dans fe cable

Chute de tension pour 100 m en % 6,3

Chute de tension pour le cable installé en % 3,15

Le cable installé convient-il {8 % maxi autorisé ) ?

Oui Non

Justifier 1 La chute de tension trouvée est inférieure 3 8%, j

oS
&N
NI
SN
// \\, Y.
SO/

B 3.4 - A partir du document du dossier technique '{'I,ongl\,letx\rs-fti:,ax'males en schéma [T"
déterminer la longueur maximale du cable4 \préw@r-""

"

O F e v
Longueur maximale du cz“;bl’e(/' 4“‘:7 d 44 m
oS
. . sy k)
Le céble installé convient-jl 7 } N
Ly
7 S
Oui e ‘\.. - L Non
-

R

»/A.
' Yo/
Justifief : ‘*L.affgﬁgeur maximale autorisée est inférieure 3 la
,/"'M \\.‘._,‘—"
Jé,ug{eu;r du céble, c'est a dire 50 m.
i
\u.-/ /

Si la section du cable installé ne convient pas, proposer alors une autre valeur

Section du nouveau cible 4 mm? —I

si la section du cble est trop faible? Justifier

La résistance de Ia ligne est trop grande et limite le courant

de défaut; le disjoncteur peut ne pas déclencher,

En régime IT, en cas de défaut double, quel risque peut-il y avoir pour les personnes

Question B.4 : Remplacement du ciible installé (.7 7)

Suite 4 l'automatisation de l'étiquetage des palettes, il est décidé de remplacer le cable
d'alimentation de 'armoire "Evacuation des palettes pleines".
Le céble sera changé apres consignation de Fnstallation pour travaux,

Aucune installation sous tension ne se trouve 2 proximité du travail 3 effectuer,

B 4.1 - Donner le titre d'habilitation minimum pour les personnes effectuant le remplacement
de ce cable

< Symbole .
Téaches & effectuer .. Significati
dhabilitation bxgmﬁcatlf)n du symbole
Consigner et déconsigner chargé déﬂc’éﬁ}lp’gnaﬁon
- . BC WS
I'installation bésse ténsion
e N, "~
Veiller 4 I'organisation Al N
des travaux et 4 la B2 // ; ~"\/Qr§é de tra.vaux
sécurité sur le chantier LS \W'/é""a se tension
Contrdler le bon état 81 N\ N ngécutant électricien
desE.PT e _/ R basse tension
e
e ) ,
Effectuer le remplacemegt‘dl:x N \B 1 executant électricien
cible /,,-‘/f 5 LN basse tension
—
NN
Y

o AN .
B 4.2 - Quelle précmiiion dit prendre Vexécutant avant de débrancher le cable a remplacer?

[N L
Effectyer ung VA.T (Vérification Absence de Tension),

PP
7 o

PR G
[N T T
S, e

S ar”

B 4.3 - Quels matériels de sécurité doit-il alors utiliser?

E.P.I. : gants - casque avec visiére anti-uv.

ELS. : tapis isolant et vérificateur d'absence_ de tension.

S
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T e ettt e

| PARTIEC ]

Etude de I'équipement "Table 1/4 de tour"

L'équipement "Table 1/4 de towr" permet d'effectuer un changement de direction dans le convoyage des

palettes pleines vers la housseuse.

Palettes pleines vers
houssause

Convoyeur Convoyeur aprés navette
avant paiettes pleines
housseuse
Table Quart de ' Arrivée
tour o <=2 des palettes
Moteurs M8-M9 . pletnes
1/4 tour &
Motorisation de la "Table 1/4 de Tour"
0
[ " PPN
- 1 motoréducteur avar.xce palette M8. / /// / A
- 1 motoréducteur rotation avant ou arriére "Table 1/4 de tour” M9 < &// /

. i
Afin d'éviter les chutes de packs de bouteilles au cours de la rotati MIé 1/4 de tour", on
décide d'installer un variateur pour contrdler la vitesse de rotatfo dc,,l/é}‘_‘ le 1/4 de tour”.

o

<
Question C.1 : Choix du variatenr G TN
TN

A T'aide des documents du dossier technigue, '}Iome{lc\lat “des moteurs de ['équipement "
et "Caractéristiques électriques des modulgjzgrkg{c fiéquence”, choisir le variateur 3 nstaller
SN S

cli- | Refeeme < L~ Fmv 2307 1,7 J
= N
Cl2- /ée&f@%ri#iques électriques du variateur choisi
tensité résens 354
{ faeghitd de sortio 214
\\Pnfssance moteur 0,75 Kw
C1l3.- Justifier le choix : Reéseau d'alimentation triphasé 400V

Puissance moteur rotation table 1/4 de tour : 0,37 KW

| DOSSIER TRAVAIL DEMANDE ET DOCUMENTS REPONSES | Page 9/12 |

Question C.2 : Branchement du variateur (- 6)

A Daide des documents du dossier technique "modulateurs de fréquence” et "schéma unifilaire de

C.2.1 - Puissance : - raccordement au réseau avec optian filire RF]
- raccordement du motoréducteur M9 avec option SELF-MC

C.2.2 - Commangde : - marche avant par contact sortie relais automate O 7,5
- marche arriére par contact sortie relais automate 076
- rotation lente par contact sortie relais automate O 7,7
- rotation rapide par contact sortie relais automate O 7.8

P T
+ P
72,
</ <y
<
; L
I,
SN NS
- - '. ov
%) ‘. ’——1 e Détaut extériour
S, HH
< \"“{r-\// cso--—~ "} Eftacement défaut
TN \/B cwodite_—1 075
SN 012: 1 07,8
~ B6 ¢ 077
/'/"7 &»/ A ¥ es
5 g e T one
( /) o0 o4 —{Er v
. 516
B2&
Asd
(24v, IW"IA)A4é
U v w o+ H
B TRRN o SO, YRS

linstailation" , compléter le schéma de branchement du variateur pour la configuration suivante :

| DOSSIER TRAVAIL DEMANDE ET DOCUMENTS REPONGES | Page 10/12 |

SIqQ.L HIH-90€0



[ Question C.3 : Grafcet "Table 1/4 de tour" (..1%) Question C.5 : Relais de sécurité (../9)

C3.1- Alaide du document du dossier technique "Grafcet automate table 1/4 de tour”, indiquer

dans le cableau ci-dessous lallure de Ia table 1/4 de tour aux differents stades de son Le circuit des arréts d'urgence de 'équipement “Fvacuation des paleties pleines” est raccordé” &

un relais de séeurité.

déplacement
C. 5.1 - Quel est lintérét d'utiliser un relais de sécurité dans un circuit d'arrét d'urgence ?
Déplacements /\llul;: ?ie la table Sécurité garantie méme en cas de défaillance d'un
1/4 de tour composant. Auto-surveillance. /,~ - >
| a vitesse Jente 5 ey
A Paide du document du dossier technique "Schéma de principe du telms dp s}ccimte
b vitesse rapide compléter sur le schéma ci-dessous . - N
o
¢ vitesse lente C. 5.2 - L'alimentation du relais de sécurité en 230 V ‘AC{
. . AN
d vitesse rapide NS e
C. 5.3 - Le circuit qui permet l'alimentation duy refais K3 das la mise sous tension du
e vitesse rapide 1 relais de sécurité (Al - A2) /,/ 5
f vitesse Jente , N i
RPN C. 5.4 - Le circuit des arréts durgence“(commapde par 2 canaux)
// \/ ) ”“m.}v
------ -v,_\l. IT‘-»—.
| NN
}
i §

5 l /

Question C.4 : Détecteurs inductifs <( \( \4~ )_« 4
b N \
Pour détecter les positions intermédiaires, wgf/neaessgﬁe d'installer 2 capteurs aux positions
n°l et n°2. R
T33 T34

™ H—

,,,,, L—ugfi A4 T12 ey
C. 4.1 - Justifier le choix d Justall\r J‘e§ detecteurs de proximité inductifs plutdt que des interrupteurs PiLZ
P U=230VAC ” PNOZ1

de position // — -\_, A2 T42 |
/ )
Pasd usummécamque Plus grande fiabilité pour le systéme T22 (e
/ X1_ X2
/l te’ctlon (nombre important de manceuvres). B Y
H /
{ et S : 1

c42-1' mf"‘rmatlon donnée par le détecteur sera relayée par un relais alimenté en 24 V alternatif i
Le détecteur sera noyé dans son support et protégé contre les courts-Circuits.
La distance de détection sera inférieure & 8 mm.

Choisir dans le document du dossier technique "Détécteurs de proximité inductifs”, le dé-

tecteur qui convient pour cette application

Référence XS1 - M30MA250
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