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SUPPORT TECHNIQUE :

TELEVISEUR THOMSON Chassis ICC20

Introduction

Le circuit son du chassis ICC20, le 1A001, numérise les sources audio analogiques et regoit la source
numérique NICAM. Le traitement du signal se fait donc enticrement numériquement quelle que soit la
source sélectionnée. Nous nous limiterons dans cette étude a ce qui concerne le canal audio Center/L.. Le

schéma structurel correspondant est donné page 6/7.

Schéma fonctionnel partiel de premier degré:

Audio : Son
o N2 | Convertir
"”m‘:ll = Traiter N/A Al Amplifier A2 Convertir ———9*&1:?&
FP1 FP2 FP3] FP4
¢ ¢
Gérer
FP5
Schéma fonctionnel de second degré de FP2 :
:' Audio . . E .
' . F It [ i
numer; ue numér'iqgnem N21 Co:l\//zrhr :DACM I, Filtrer Let, Filtrer Al
v ; /N \
FS2.1 Fs2.2): Fs2.3| FS2.4
¢ ¢ 5
Vers FP5 Vers FP5
N IA001 !
Page 1 sur 7 0306 MAV STA



PARTIE 1
Etude de FP1, FS2.1 et FS2.2

L information audio numérique N1 a les caractéristiques d un signal numérique NICAM soit une fréquence
d échantillonnage de Fe=32kHz et une quantification Q=14bits en nombre entier non signé. clle est

stéréophonique.

I-1) Caractéristique de N1
1-1-1) Calculer Ie nombre de valeurs possibles que puisse prendre un échantillon de I'information N1.
I-1-2) Sachant que la plus petite valeur d’un échantillon sera zéro, quelle sera la plus grande ? Donner l¢
résultat en binaire puis en décimal.

I-2) Comparaison entre le NICAM et 'information audio sur un CD audio
I-2-1) Calculer le débit binaire de I'information N1. Donner le résultat en bit.s™ puis en octets.s™'.

1-2-2) Sachant que le débit binaire d’un lecteur CD audio est de 1,41 10%its.s ™. Que peut-on dire de la
définition du son du systéme NICAM.

L’information audio numérique N2 a les mémes caractéristiques que NI1. Seule la valeur des
échantillons a été recalculée en fonction des choix de I'utilisateur (réglage du volume général. du volume des
graves, des aigués. etc.).

La Fonction FS2.1 est réalisée par un filtre numérique. Ce filtre calcule notamment des échantillons
intermédiaires. C’est un suréchantillonneur par 8.

I-3) Allure de I’information N21

I-3-1) Calculer le temps tl qui s’écoule entre I'arrivée de deux échantillons a I'entrée du filtre
numérique. Exprimer tl en ps.

1-3-2) Calculer le nombre d’échantillon que 1’on trouvera a la sortie de FS2.1 en une seconde.
1-3-3) Compléter le document réponse partie n°1 page 5/7 en représentant I’allure de I’information N21.

1-4) Tension Vpacm L

Le convertisseur FS2.2 peut permettre d’obtenir a sa sortie une tension VDACM_L allant de 0V a 2V au
maximum avec 16384 valeurs possibles. La fonction de transfert de FS2.2 est

Vosews w2

Tocrn = =
Fa N21 16384

1-4-1) Déterminer en détaillant les calculs le nombre décimal correspondant au nombre binaire
01.0000.0000.1100

1-4-2) Calculer la tension Vpacn 1 que ’on trouvera si le nombre présent a I’entrée de FS2.2 est 4108.

1-4-3) Calculer le nombre N21 qui permettra d’obtenir 1V en sortie de FS2.2. C’est cette valeur qui
correspondra a une absence de son.

1-4-4) Compléter le document réponse partie n°2 page 5/7 en représentant Vpacn 1 dans le cas ou le
CNA regoit la suite de nombre : 2000 ; 4137 ; 7255 ; 12301 ; 9550 ; 3200

I-4-5) Si une sinusoide parfaite est reconstituée a la sortic du CNA, quelle pourra étre la valeur
maximum de sa tension efficace? A quel niveau électrique en dBU cela correspondra-t-il ?
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Partie I1
Etude de FS2.3 et FS2.4

II-1) Encadrer sur le document réponse n°2 page 6/7 les composants réalisant chacune des fonctions FS2.3,
FS2.4, FP3 et FP4

I1-2) Dans le domaine de fréquence étudié, les composants LA111 et CA113 sont équivalents a des court-
circuits et le condensateur CA111 a une impédance infinie.

11-2-1) Par quel composant peut-on alors remplacer FS$2.3 ?

e . V..
11-2-2) Donner dans ces conditions I’expression simplifiée de la fonction de transfert 7, = e
LDACM 1,
Etude de FS2.4
Le schéma structurel de FS2.4 peut se simplifier de la KRI
fagon suivante :
; — RII3
XLen Cl15 H y_Al
. , Voo
I1-3) Expression de la fonction de transfert 7, = = —
—Lefi

I1-3-1) Déterminer et simplifier ’expression de Zeq I'impédance équivalente a I’ensemble C115 et
R113

I1-3-2) Déterminer To,=f(R111, Zeq)

V
I1-3-3) En déduire I'expression de 7,, =-=4L=f(R111, R113, C115) et mettre T, sous la forme :
.24

’
—Left

_ RI13
RII3+ R+ jRITLRI3CI50

T,
I1-4) Expression du gain G,
11-4-1) Donner I’expression du module |T54| puis en déduire I’expression du gain G,, =20. log|Z 24l

I1-4-2) Simplifier I’expression de G, si ®=0 et calculer sa valeur.

I1-5) Fréquence de coupure F¢

II-5-1) Relever et tracer sur le document réponse N°3 page 7/7 la fréquence de coupure Fc du filtre et sa
pente.

II-5-2) Comparer la fréquence de coupure du filtre avec la fréquence du signal N21 et compléter I’allure
de Vy, sur le document réponse 1 partie n°1 page 5/7.
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Partie 111
Etude de FP3 et FP4

I11-1) Etude de FP3

T b
Le schéma structurel de FP3 peut étre simplifié ST *-——
comme ci-dessous dans le domaine de fréquence v R
TR idéré parfait. Al
utilisé. L A.LL. est considéré parfai V. A9 Va2
RAI117

III-1-1) Exprimer V- =f(V4;)

II1-1-2) Exprimer €=f(Va,, V-) et donner sa valeur en justifiant.

II1-1-3) Exprimer le coefficient d’amplification de FP3 ; Av = Ve et calculer sa valeur.
Al

I11-1-4) Quelle sera la valeur (p du déphasage de v, (f) par rapport a v, (¢), justifier.
II1-1-5) Donner I’expression de v, (¢) si v, (t) a pour équation :

v, (£)=250.107.5in(2.7.1000.£ + 1)

I11-2) Etude de la Fonction FP4

I11-2-1) Préciser le type de conversion réalisée par la fonction FP4.

La tension en sortie de FP3 peut atteindre £15,5V sans écrétage du signal et I'impédance du haut-parleur est
ZHPZSQ

111-2-2) Calculer la tension efficace maximum que I’on peut trouver aux bornes du haut-parleur sans
qu’il y ait distorsion du signal.

111-2-3) Calculer la puissance RMS maximum absorbée par le H.P.

I11-2-4) Sachant qu’a la puissance maximale et & une distance de Im en face le H.P., le niveau
acoustique sera de Na=102dB, calculer la pression acoustique a cette méme distance.

FORMULAIRE
Vsignal

I3

Niveau électrique N(dBU)=20.log(

) avec Vréf=0,707Veff

P
Niveau acoustique N(dB)=2O.log(—1;—) avec P, pression acoustique en Pa
0

Po=20uPa, pression de référence

Page 4 sur 7 0306 MAV STA



DOCUMENT REPONSE 1
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DOCUMENT REPONSE 2
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DOCUMENT REPONSE 3
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