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Al Déconﬁ'g""e du schéma fluidique du circuit frigorifique de la chambre froide -
Les questions 1 et 2 sont lies.

On donne On demande QUESTION 1 | Critéres de réussite POINTS
DT Complétez a I’aide de couleurs le schéma . . ) _
fluidique ci-dessous. - Les liaisons sont identifiées 4 ’aide de couleurs.
Schéma ﬂu.ldlque . R 115
DR page 1/7 La ligne liquide (vert). *
La ligne refoulement (rouge).
La ligne aspiration (bieu).
On donn On demande QUESTION 2 | Critéres de réussite POINTS
sl g ' '
DT == Représentez et numérotez sur le schéma Les éléments sont correctement représentes.
Fe fluidique ci-dessous 2 les éléments
Schéma fluidique | Svivants : [2(1+0,510,5)
DR page 1/7 . ) o .
-Bouteille réservoir de liquide équipée Les numéros 9 et 10 sont en corrélation avec le
d’une vanne départ liquide (8). circuit fluidique.
-Vanne aspiration (9).
_Vanne refoulement (10). 10,5
1 5 ,
(‘/ IS 8
: D<o ‘| :
. v |¥ !
- I I
2 ry—— ;
A
%
3
) 9 : 10
6 :.DII(‘IIII'II"@ | |
7
Schéma fluidique du circuit froid de fa chambre froide.
Lignes : === refoulement #+*®*®"®' aspiration ™= = == liquide
Total de 1a page
/4
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Mise en sifuation .

+

On vous propose de préparer la réalisation de six tiches sur une chambre froide positive.

A/ Décoder le circuit frigorifique de la chambre froide.

B/ Préparer I'implantation d’un kit © fonctionnement toutes saisons™’.

C/ Remplacer la cartouche déshydratante.

D/ Contrdler le fonctionnement du systéme de production de froid.

E/ Contrdler le fonctionnement de la régulation. e

F/ Contréler le fonctionnement des s€curités électriques.

On vous donne :

Un docunién_i‘-}techxﬁque (DT ) de 6 pages et un document réponse { DR ) de 7 pages.
On vous demande :

Complétez le document réponse.

Le questionnaire du document réponse est établi afin d’évaluer les compétences lices a :

7 La communication.
Le choix.
La justification.

Les réponses apportées au document réponse sont liées an document technique, **il est impératif de
prendre connaissance du contenu du document technique avant de répondre aux questions’’.

11 est également recommandé de prendre connaissance des critéres d’évaluation de chaque réponse avant
de répondre 2 la question. ' '

Temps conseillé : 4 h 00

Coef: 6

La calculatrice est autorisée.

Aucun document personnel n’est autorisé.



B/ Implanfation d’un kit « fonctionnement toutes saisons ».

On donne On demande QUESTION 6 | Critéres de réussite POINTS
DT Quel est le role du kit fonctionnement La bonne case est cochée.
toutes saisons 7
: /2
Cocher 1a case correspondante
Assurer un dégivrage efficace de 1’installation quelque soit la saison. D

Assurer la sécurité du compresseur contre les coups de liquide quelque soit 1a saison. D

Assurer un bon remplissage de I’évaporateur quelque soit la saison.

L]

On domme:, On demande QUESTION 7 | Critéres de réussite POINTS
T
DT Valider les informations suivantes en Les bonnes cases sont cochées.

cochant les cases.

Une seule case & cocher pour été.
Une seule case a cocher pout hiver.

1 points pour A
2 points pour B

/3

A/ Le kit toutes saisons est plus particuli¢érement recommandé
pour assurer assure un fonctionnement correcte de 1installation en

B/ Le kit toutes saisons permet d’éviter

hiver .
Eté D

En été :
Une hausse de pression de condensation -
Une baisse de pression de condensation D
En hiver
% Une hausse de pression de condensation D
Une baisse de pressioh de condensation .
On donne Ondemande @ QUESTION 8 | Critéres de réussite POINTS
DT Quels sont les éldments qui constituent le Les éléments indiqués sont en corrélation avec

kit fonctionnement toutes saisons ?

le document technique.
0,5 pt par élément

/2

Capteur de pression, régulateur RPC, servomoteur et boite & volet, si nécessaire une boite de dérivation.

Total de la page
17
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On donne

On demande  QUESTION 3

Critéres de réussite

POINT

Edd

DT Complétez la nomenclature suivante des Les éléments sont identifiés.
i éléments du schéma fluidique page 1/7. Un point par élément.
Schéma fluidique ,
DR Page 1/7 /6
1 Détendeur thermostatique & égalisation externe de pression. 2 Vanfle électromagnétique
3 Compresseur 4 Voyant indicateur d’état
5 Déshydrateur 6 Evaporateur 2 air forcé

7 Condenééuﬁ_‘iﬁ air forcé

8 Bouteille réservoir de liquide équipée de vanne départ liquide

On donne On demande QUESTION 4 | Critéres de réussite POINTS
DT Raccorder les éléments manquants du
détendeur thermostatique A égalisation Le détendeur est correctement raccordé
Schéma ﬂujdjqué externe de pression ! sur le schéma /2
DR page 1/7 fluidique page 1/7.
On donne On demande QUESTION 5 | Critéres de réussite POINTS
DT Dans quel cas I’'implantation d”un L’explication est correcte, succinte et le langage
détendeur thermostatique a égalisation technique est utilise.
Schéma fluidique - | externe de pression est elle indispensable ? /2
DR page 1/7
Réponse 5:

Pour un évaporateur présentant des pertes de charges non négligeable ou équipé d un distributeur de

hquide

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................




On?iionne On demande QUESTION 13 | Critéres de réussite POINTS

DT ' . Le mode opératoire de 1’implantation permet de
Elaborer le mode opératoire de ‘ réaliser la tiche.
l’implant‘ation et du raccordement du kit /20
Schéma électrique | toutes satsons.
DT page 2/6 Les raccordements électriques sont en

corrélation avec le schéma électrique.

/5

Vous préciserez le matériel ( ex : servomoteur ), ’outillage ( ex : tournevis), la tiche que vous effectuez ( ex : mise
en place du servomoteur ) et ’endroit précis qui concerne cette tiche ( ex : boite a volets ).

Condition de déd it :
Groupe de condensation 3 1’arrét, consignation de I’armoire électrique par 1’électricien de I’entreprise.

Taches Outillage
Mise en place du servomoteur sur la boite a volet, coté gauche. _ Tournevis
Mise en place de la boite 4 volets sur le condenseur. | Tournevis
Implantation du RPC dans I’armoire. . : 'fomncvis

Implantation du capteur de pression sur le piquage ou 4 défaut sur le raccord manométrique de la vanne
départ liquide. Cl¢ plate de 19

Raccordements électriques du servomoteur ( bornes 15.16.17. et 18 ) a
Parmoire client.

Tournevis
Raccordements électriques du capteur de pression ( bornes 12.13 et 14 ) ,
a I’armoire client. Tournevis
%
Raccordements électriques RPC (bornes 15.16.17. et 18 ), ( bornes
12.13 et 14 ) et alimentation en 240 V ( bornes RPC). Tournevis

Positionner J1 sur ON pour sélectionner le fluide

Le kit est implanté, les connexions électriques effectuées et les réglages sont préts a étres effectués dés la
remise en route du systéme. :

Total de la page
/38
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Critéres de réussite

On donne On demande QUESTION 9
) POINTS o
DT Précisez en cochant la case I’information La bonne case est cochée.

suivante.

/3

Les volets se ferment pour

Use diminution de la pression de condensation

Une augmentation de la pression de condensation

[l
|

La tension au servomoteur augmente pour Une fermeture des volets l___l

On donne On demande QUESTION 10 Critéres de réussite
- POINTS
Vi D
DT Précisez en cochant la case I’information La bonne case est cochée.
suivante.
...... /14
Une ouverture des volets

On donne On demande QUESTION 11 | Critéres de réussite POINTS
DT Précisez le type de raccordement Le type de raccordement est identifié.
logique du capteur de pression sur le
circuit frigorifique. /1
Un piquage %4’ flare..................... D
Un piquage %™ odf..........c..ooiiiee D

Une valve a clapet %4> type schrader.. fi)

On donne On demande QUESTION 12 | Critéres de réussite POINTS
Donnez en cm les dimensions du 1 point par cote correcte.
DT | condenseus. ' _
. /3
Page 2/6 et 4/6 Choisir le modéle de boite a volets. La bonne case est cochée.
/2

Dimmensions du condenseur :

Longueur L.=93.7 cm Hauteur H=52. cm  Profondeur =20 cm

WK1 [] wK2 [] WK3 WK4[ ]

Modéle de boite 4 volets :



On donne

On demande ___ QUESTION 15

Critéres de réussite  POINTS

DT

Qu’elle est le réle de la carfouche
déshydratante sur le circuit frigorifique ?
( 3 r6les & citer )

Les rbles sont parfaitements définis.
* 1 point par rile.
/3

Déshydatation, Filtration, Anti-acide

T L L L T T T L T T LR LR L L T L L L R L AL

......................................................................................................................................................

On donne On demande QUESTION 16 | Critéres de réussite = POINTS
T e b
-t Qu’elle précaution doit t’on prendre lors da La bonne case est cochée.
DT ‘blocage des vis du couvercle du boitier de la
Page 2/6 cartouche déshydratante afin de garantir /2

I’étanchéité du joint ?

( cocher 1a case correspondante )

Blocage des vis du couvercle dans le sens horaire D Blocage des vis du couvercle dans le sens anti-horaire D

Blocage des vis en quinconce

Blocage des vis du couvercle aléatoire

[]

On donne On demande QUESTION 17 | Critéres de réussite  POINTS
' La famille de fluide correspondant 3
\ DT Afin de rechercher efficacement Sinstallation éudico oot Llentifide.

d’éventuelles fuites de fluide frigorigéne
sur ie boitier de la cartouche, vous utilisez.

{ Cocher la case correspondante ).

/2

Un détecteur de fluide frigorigéne adapté & la famille de fluide type CFC

Un détecteur de fluide frigorigéne adapté a ia famille de fluide type HFC

Us détecteur de fluide frigorigéne adapté 2 la famille de fluvide type HCFC

Total de la page
147
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On donne On demande QUESTION 14

Critéres de réussite POINTS

Replacez dans un ordre cohérent le mode
DT opératoire suivant afin de remplacer la
: cartouche déshydratante.

&l

Un tiers des opérations est logique

/10

La moitié des opération est logique
120

Le mode opératoire permet Ia réalisation de la
tiche. -

/40

1 Montagéde analyseur de pression sur les vannes de service du compresseur.

2 Vanne compresseur en position intermédiaire
...3... Manceuvre de la vanne rdépart liquide ( si¢ége avant ) .
...11... Mise sous vide de Ia ligne aspiration et de la ligne liquide.
...6... Ouverture du boitier de la cartouche déshydratante.
...4... Contrdle de la chute de la basse pression et de 1’arrét réguiation.
...14... Remise en route du systéme.
...7... Remplacement de la cartouche déshydratante.
...13... Manceuvre de la vanne départ liquide (siége arriére) .

...5... Arrét manuel de ’installation.

...8... Mise en place du joint d’étanchéité du boitier de la cartouche déshydratante.

...12... Contr8le du vide et enlévement de la pompe 3 vide.

...10... Mise sous tension manuelle de la vanne électromagnétique.

15 Recherche de fuites sur linstallation.




Ont('ionne

On demande ___ QUESTION 21

Critéres de réussite  POINTS

DT

Formulaire de travail
page 1/6

Spécifications
générales
Page 3/6

Cycle
thermodynamique
page 5/6
QR B

BoRsian

£

Calculer et donner les unités des valeurs
suivantes :

Le taux de compression du compresseur.

La production frigorifique massique a
I’évaporateur ( au point b ).

Le rendement volumétrique

Le volume de vapeurs aspiré par le
compresseur

Le débit massique de fluide.

La puissance froid a I’évaporateur.

La valeur calculée est juste
/2
12
/12

/2

/4

12

Taux de compression : T=Pk 4, = 15

= 3,94

Po abs 3,8

Production frigorifique massique: Ah évaporateur = h, — by =238 — 406 = 168 KJ /Kg

Rendement volumétrique massique & 1’évaporateur : 7=1-0,05x T =1-0,05 3,94 = 0,803

Le volume de vapeurs aspiré par le compresseur : Va= Vb x 0.803.

Vazx23,7x0.803 Va=19.03 m’h

Le débit massigue : gm =

Puissance froid & I’évaporateur : @, =gm x Ah évapo .

Ya
V”

avec v’ par lecture = 0,075

3600

donc

Vb par lecture = 23,7 m’/h.

qm=237 = 316 Kgh
0,075

®0 = 316x 168 =14, 7Kw
3600

B.E.P. ETE dominante Froid et Climatisation -
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D/ Contrdle du fonctionnement du systéme de production de froid.

-

Critéres de réussite POIN'i:S

Ondonmne | On demande QUESTION 18
DT Relever les valeurs de fonctionnement du 1 point pour chaque valeur relevée juste
Cycle cycle thermodynamique de Pinstaliation.
. /13
thermodynamique 5/6
ikt
Point considéré | Température T (°C) | Pression absolue | Enthalpie h (KJ/Kg)
_ P (Bar )
1 4 3,8 412
g dmd 74 15 446
3 30 >< 238
4 -7 3.8 238
b -4 >< 406
On donne Ondemande = QUESTION 19 | Critéres de réussite = POINTS
DT Relever les conditions de fonctionnement ) ooints e valour relovée fust
de Pinstallation. points pour chaque valeur relevée juste
-Cycle
thermodynamique |Notez que le repére b sur le diagramme - /8
page 5/6 correspond & la position du bulbe du
détendeur.
Surchauffe évaporateur: 3K Surchauffe conduite aspiration : 10 K
Sous-refroidissement liquide : 10K ‘Température refoulement au compresseur : 72 a 76 °c
On donne On demande QUESTION 20 | Critéres de réussite  POINTS
DT Indiquez le pourcentage de liguide injecté dans La valeur relevée est juste
Cycle I’évaporateur. -
thermodynamique | 12
page 5/6
Pourcentage de liquide : 78 % de liquide pour x =022

........................................................................................................................




“On donne On demande _ QUESTION 25 | Critéres de réussite  POINTS

DT " | A ’aide des schémas électriques de Le chronogrammme est fonctionnel
Pinstallation . ‘
Schémas électriques Complétez le chronogramme suivant = - / 30... 5 points par ligne

DR Page 7/7 '

fermé 1
(21 tous contacts
ouvert

ferme
Q2 tous contacts 2 F*
ouvert

fermé ] cn— . . ... JUUE: USUUUUUOUTRY YUUTTUUTUTY JOTRTON
B1 contact 34
ouvert | O

.........................................

..................................................................

fermé 1m
B2 contact1-2 _
ouvert 0.

fermé | QS S IO

B3 contact 52-54

ouvert O, e donnnn s Jeemmnidman it . . . . . o .

.........................................

SOUS tension 1. eewsese——i e e e e e b
KMI bobine Al-A2
horstension 0...}..ccccoveviiboennsns

...........................................

....................................................

sous fension 1. et o —
KAl bokine A1-A2
horstension  O...]eeeeeiiiiiiiiinii i,

........................................

sous tension
Y1 bobine Al-A2
hors tension

Arrét régulation par tirage au vide:

Ty L’installation est en fonctionnement.

T; La température souhaitée est atteinte ( 4°C ).

T, La pression de coupure du pressostat de régulation est atteinte ( 0.2 bar).

T; L’installation est en demande de froid ( 0°C).

T, La pression d’enclenchement du pressostat de régulation est atteinte ( 2 bar ).

Ts La pression de condensation est trop élevée le pressostat de sécurité arréte I’installation.

Total de la page
/39
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E/ Controler le fonctionnement de la régulation.

won

On donne J On demande

QUESTION 22

Critéres de réussite  POINTS

DT A Paide des schémas électriques de La ligne et Ia colonne de chaque éiément
: I’installation indiquez la position des éléments 0 Sest 1_detnuﬂ§::.
, . - . i int par item
Schémas électriques | STVants po
DR Page 7/7 /1,5
Exemple: Voyant mise sous tension » Ligne 10 Colonne 2
A/ Bouton poussoir marche Ligne...5... Colonne.. 4......
B/ Contact signalisation défaut du refais thermique moto compresseur Ligne....3. Colonne...6......
Ligne...2 Colonne...... 4...

C/ Contaci;@e,_gpupure du pressostat Haute Pression.

On donne

On demande QUESTION 23

DT

Schémas électrigues

A Taide des schémas électriques de
I’installation indiquez le réle des éléments
suivants :

Critéres de réussiter POINTS

0,5 point par boane case pour chaque item

/15
P :
DR Page 7/7 ( cochez la case correspondante )
A/ Le pressostat HP est ; un organe de sécurité un organe de régulation D
B/ Le pressostat BP est : un organe de sécurité D - un organe de régulation

C/ Le thermostat de régulation pilote :

le compresseur E]

I’électrovanne [

On demande

Critéres de réussite  POINTS

On donne QUESTION 24
DT La symbolique est respectée
' Complétez le schéma électrique de commande
Schémas électrigues du document réponse page 7/7 selon la /2
DR Page 7/7 modification ci-dessous.

La modification est fonctionnelle

12

Vous modifiez le schéma électrique en ajoutant un voyant lumineux orange signalant I’ arrét régulation, c’est & dire
que la température souhaitée dans la chambre froide est atteinte.

La modification est réalisée sur la ligne 13.

Vous dessinez - Le contact élecirique signalant I’arrét régulation.
- Le voyant lumineux H3 signalant I’arrét régulation.
- Les liaisons électriques permettant de relier ces éléments.




F/ Controler le fonctionnement des sécurités électriques.

A la suite d’une série de mesure sur le bornier de ’armoire électrique vous relevez les valeurs suivantes.

Mesure sur les conducteurs 18 et 19 deX2=07A

Mesure sur les conducteurs 31, 33 et 35 de X4 =0.5A

Mesure sur les conducteurs 24,26 et 28 de X3 = 22 A

Mesure sur les conducteurs 37, 39 et 41 de X5 =0.5A

On donne

Critéres de réussite _POINTS

On demande QUESTION 26
Des appareils de | Quel appareil de mesure avez vous utilisé L’appareil est clairement nomme.
mesure pour mesurer ces valeurs ? /2
Appareil dé‘fﬁé‘sj@gutilisé ampéremétre ou pince ampéremétrique...
.p:.:
On donne On demande QUESTION 27 | Critéres de réussite  POINTS
DT Indiquez le nombre maximum de relais Le nombre indiqué est en corr¢lation avec
Schémas électriques | thermiques que vous pouvez régler sur les schémas électriques
1’armoire électrique de cette installation. /2
Nombre maximum de relais thermiques a controler: ......... K SN
On donne On demande QUESTION 28 | Critéres de réussite  POINTS
DT Complétez ’affirmation ci-dessous: L’affirmation est clairement justifiée
Page 4/6

Justifiez votre réponse & I’aide du document
technique

/9

Les valdurs mesurées sur les ventilateurs condenseurs sont normales car :

Intensité absorbée inférieure & intensité nominale relevée sur doc constructeur (la=05etIn=07)

On demande

Critéres de réussite

On donne QUESTION 29 POINTS
DT A quelle valeur doit on régler le relais La valeur de réglage est cohérente.
. i . thermique du motocompresseur ?
Schémas électriques /5
Page 4/6

Valeur de réglage: In constructeur de 23 A soit réglage 423 A Total de la page
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