zv
s

B.EP E.T.E SESSION 2003

oooooooooooooo

Dominante : Froid et Climatisation Candidat N°

Note........../ 20

EPREUVE EP2

e Analyse d’un dossier et
rédaction d’un mode opératoire

G

DOCUMENT REPONSE
DR 1/7 Mise en situation et décodage du circuit frigorifique /4
DR 2/7 Décédage du circuit frigorifique et implantation kit toutes saisons /117
DR 3/7 Implantation kit toutes saisons /38
DR 4/7 Implantation kit toutes saisons et remplacement cartouche déshydratear 147

DR 5/7 Remplacement cartouche déshydrateur et contréle fonctionnement circuit fluidique /37

DR 6/7:Contréle fonctionnement régulation électrique /39

DR 7/7 Contrdle fonctionnement régulation électrique /18

Total des points......... /200

Groupement académigue "Est" Session 2003 Sujet TIRAGES

B.E.P. Equipement Technique et Energie CODE(S) EXAMEN(S) :

B.E.P. ETE dominante Froid et Climatisation

¢

Epreuve : EP2 — Analvse d’un dossier et rédaction { . Durée totale B.E.P. : 4h00 Coef. BEP.:6
d’un mode opératoire :

partie écrite (20 points) Durée B.E.P.: 4h00 | Page de garde




A/ Décoda?ge du schéma fluidique du circuit frigorifique de la chambre froide -
Les qguestions 1 et 2 sont liées.

On donne On demande QUESTION 1 | Critéres de réussite POINTS

DT Complétez 4 I’aide de couleurs le schéma o o .

ﬂuidique ci-dessous. Les Haisons sont identifiées 4 I'aide de conlenrs.
Schéma fluidique . /1.5
DR page 1/7 La ligne liquide (vert). y
1a ligne refonlement (rouge).
La ligne aspiration (bleu).
On donne On demande QUESTION 2 | Critéres de réussite POINTS
s ¥ .
DT =% |Représentez et numérotez sur le schéma Les ¢léments sont correctement représentes.
- fluidique ci-dessous 2 les éléments 1 2f 140 5
Schéma fluidique | Suvants: ~(140,5+0,5)
DR page 1/7 i
pag _ -Bouteille réservoir de liquide équipée Les numéros 9 et 10 sont en corrélation avec le
d’une vanne départ liquide (8). circuit fluidigue.
-Vanne aspiration (9). /0.5
-Vanne refoulement (10). ’
) 5
1
>4 0
2 4
¥
%
3
6 & :
Schéma fluidique du circuit froid de Ia chambre froide.
Total de 1a page
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Mise en situation -

b

+

On vous propose de préparer la réalisation de six tdches sur une chambre froide positive.

A/ Décoder le circuit frigorifique de la chambre froide.

B/ Préparer I'implantation d’un kit * fonctionnement toutes saisons’’.

C/ Remplacer la cartouche déshydratante.

D/ Controler le fonctionnement du systéme de production de froid.

E/ Contréler le fonctionnement de !a régulation. E

F/ Contrdler le fonctionnement des sécurités électriques.

On vous donne :

Un document;technique (DT ) de 6 pages et un document réponse { DR ) de 7 pages.
On vous demande :

Complétez le document réponse.

Le questionnaire du document réponse est établi afin d’évaluer les compétences fiées 4 :
La communication.

Le choix.

~ La justification.

Les réponses apportées an document réponse sont liées au document technique, il est impératif de
prendre connaissance du contenu du document technique avant de répondre aux questions’”’.

11 est également recommandé de prendre connaissance des critéres d’évaluation de chaque réponse avant
de répondre a la question,

Temps conseillé : 4 h 00

Coef: 6

La calculatrice est autorisée.

Aucun document personnel n’est autorisé.



B/ Implantation d’un kit « fonctionnement toutes saisons ».

On donne On demande QUESTION 6 | Critéres de réussite POINTS
DT Quel est le rdle du kit fonctionnement La bonne case est cochée.
toutes saisons 7
/2
Cocher la case correspondante
Assurer un dégivrage efficace de I'installation quelque soit {a saison. D
Assurer la sécurité du compresseur contre les coups de liquide quelique soit la saison. EI
Assurer un bon remplissage de I’évaporateur quelque soit la saison. D
Ondonne:; | Ondemande  QUESTION 7 | Critéres de réussite POINTS
re
DT Valider les informations suivantes en Les bonnes cases sont cochées.

cochant les cases.

Une seule case & cocher pour été.
Une seule case a cocher pout hiver.

1 points pour A
2 points pour B

/3

A/ Le kit toutes saisons est plus particaliérement recommandé
pour assurer assure un fonctionnement correcte de P'installation en

B/ Le kit toutes saisons permet d’éviter

hiver D
Bt |

En été
Une hausse de pression de condensation D
Une baisse de pression de condensation I:J
En hiver :
\ Une hausse de pression de condensation D
Une baisse de pression de condensation D
On donne On demande QUESTION 8 | Critéres de réussite POINTS

DT Quels sont les éléments qui constituent le | Les €léments indiqués sont en corrélation avec
kit fonctionnement toutes saisons ? Je document techmique.
0,5 pt par élément
/2
Total de la page
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On donne On demande QUESTION 3 | Critéres de réussite
DT ! Complétez la nomenclature suivante des Les éléments sont identifiés,
€léments du schéma fluidique page 1/7. Un point par élément.
Schéma fluidique
DR Page 1/7 /6

POINTS

1 Détendeur thermostatique 3 égalisation externe de pression. 2..............o8 i iiiii i e e e e s e e

verernennses 8 Bouteille réservoir de liquide équipée de vanne départ liquide

On donne On demande QUESTION 4 | Critéres de réussite POINTS
DT Raccorder les éléments manquants du
détendeur thermostatique 4 égalisation Le détendeur est correctement raccordé
- Schéma fluidique | externe de pression 1 sur le schéma /2
DR page 1/7 fluidique page 1/7.
On donne On demande QUESTION 5 | Critéres de réussite POINTS
DT Dans quel cas 'implantation d’un L’explication est correcte, succinte et le langage
détendeur thermostatique & égalisation technique est utilisé.
Schéma fluidique | externe de pression est elle indispensable ?
/2
DR page 1/7

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

.............................................................................................................................



On domne

On demande

QUESTION 13

Critéres de réussite POINTS

DT

Schéma électrique
DT page 2/6

Eilaborer le mode opératoire de
I"implantation et du raccordement du kit

toutes saisons.

Le mode opératoire de I'implantation permet de
réatiser 1a tiche.

/20

Les raccordements électriques sont en
corrélation avec le schéma électrique.

/5

Vous préciserez le matériel ( ex : servomoteur ), I’outifiage ( ex : tournevis), ia tiche que vous effectuez ( ex : mise
en place du servomoteur ) et ’endroit précis qui concerne cette tAche ( ex : boite a volets ).

Groupc de condensatlon a I’arrét, consignation de ’armoire électrique par 1’électricien de I’entreprise.

Tiches

Mise en place du servomoteur sur la boite & volet, coté gauche.

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

............................................................................

Qutillage
Tournevis

.................................
.................................
.................................
.................................

.................................

....................................................................................

....................................................................................

.................................

Le kit est implanté, les connexions électriques effectuées et les reglages sont prets a étres effectués des la
remise en route du systéme.

Total de la page
/38
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On donne

On demande QUESTION 9

Criteres de réussite _
POINTS

DT

Précisez en cochant la case information
suivante.

1.2 bonne case est cochée.

/3

Les volets se ferment pour

Une diminution de ia pression de condensation

Une augmentation de la pression de condensation

L]
L]

On donne On demande QUESTION 10 Critéres de réussite
A POINTS
i -i‘,:_‘.
DT Précisez en cochant la case I'information La bonne case est cochée.
suivante.
..... /4

La tension au servomoteur augmente pour Une fermeture des volets D

Une ouverture des volets D

On donne On demande QUESTION 11 | Critéres de réussite POINTS
DT Précisez le type de raccordement Le type de raccordement est identifié.

logique du capteur de pression sur le
circuit frigorifique.

/1

Un piquage %’ flare

Un piquage 4 odf....................... D

Une valve a clapet ¥4’ type schrader.. D

On donne On demande QUESTION 12 | Critéres de réussite = POINTS
Donnez en ¢m les dimensions du 1 point par cote correcte.
DT condenseur.
/3
Page 2/6 et 4/6 Choisir le modéle de boite & volets. La bonne case est cochée.
/2
Dimmensions du condenseur :
Longueur L=........ .. cm Havteur H=............ cm  Profondeur=.......... cm

Modgéle de boite a volets :

WKi [ ] WK2 [ ]




Onltiionne

On demande QUESTION 15 | Critéres de réussite ~ POINTS
DT Qu’elle est Ie rdle de la cartouche Les roles sont parfaitements définis.
déshydratante sur le circuit frigorifique ? 1 point par rdle.
( 3 roles & citer ) /3
On donne On demande QUESTION 16 | Critéres de réussite  POINTS
i
e Qu’elle précaution doit t°on prendre lors du La bonne case est cochée,
DT blocage des vis du couvercle du boitier de Ia
Page 2/6 cartouche déshydratante afin de garantir /2
I’étanchéité du joint ?
{ cocher la case correspondante ) -

Blocage des vis du couvercle dans le sens horaire D Blocage des vis du couvercle dans le sens anti-horaire D

Blocage des vis en quinconce D Blocage des vis du couvercle aléatoire [:’
On donne On demande QUESTION 17 | Criteres de réussite  POINTS
Afin de rechercher efficacement L;’.fami“" e de fluide correspondant 3
y, DT d’éventuelles fuites de fluide frigorigene ! ation étdiée est identifice.
sur le boitier de la cartouche, vous utilisez. /2
“|( Cocher la case correspondante ).
Un détecteur de fluide frigorigéne adapté a la famille de fluide type CFC D
Un détectenr de fluide frigorigéne adapts 2 la famille de fluide type HFC ||
Un détecieur de fluide frigorigéne adapté 4 Ia famille de fiuide type HCFC [ |
Total de la page
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On donne On demande QUESTION 14

Critéres de réussite POINT

Replacez dans un ordre cohérent le mode
" DT opératoire suivant afin de remplacer la
cartouche déshydratante.

e

Un tiers des opérations est logique
/10

La moitié des opération est logique
/20

Le mode opératoire permet 1a réalisation de Ia
téche. :

/40

I Moniageé e l'analyseur de pression sur les vannes de service du compresseur.

2 Vanne compresseur en position intermédicaire
...... Fermeture du boitier de 1a cartouche déshydratante. o
...... Manceuvre de la vanne départ liquide ( siége avant ) .
...... Mise sous vide de la ligne aspiration et de ia ligne liquide.
...... Ouverture du boitier de la cartouche déshydratante.

.... ContrSle de la chute de la basse pression et de Varrét régulation.
...... Remise en route du systéme,
...... Remplacement de fa cartouche déshydratante.

.. Manceuvre de la vanne départ liquide (siége arriére) .

.... Arrét manuel de ’installation.

...... Mise en place du joint d’étanchéité du boitier de la cartouche déshydratante.

...... Contréle du vide et enlévement de Ia pompe a vide.

-. Mise sous tension manuelle de la vanne électromagnétique.

15 Recherche de fuites sur l'installation.




On donne On demande QUESTION 21 | Critéres de réussite  POINTS
DT Calculer et donmer les unités des valeurs La valenr calculée est juste
suivantes :
Formulaire de travail , /2
Le taux de compression du compresseur.
page 1/6 /2
, . La production frigorifi ique 3
Spé(flffcanons r evI;fp orat;:; gorque massique a /2
générales
Page 3/6 Le rendement volumétrique /2
Cycle Le volume de vapeurs aspiré par le
thermodynamique | compresseur
page 5/6 /4
et Le débit massique de fluide.
e /2
f La puissance froid 4 I'évaporateur.
Taux de compression : ...................
Production frigorifique : ..................
Rendement volumétrique massique & PEVAPOIAIEUT © .............co it iiiiitit i et e ee e v ee e ere s eee s
Le volunie de vapeurs aspiré Par Je COMPTIESSEUT & ... ..........oio ittt oottt e e e et eeeeravee e e,
Puissance froid a I'évaporateur © .............cooooeeeeiesenn.
Total de la page
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E/ Contrdler le fonctionnement de 1a régulation.




D/ Controle du fonctionnement du systéme de production de froid.

-

On demande  QUESTION 18 | Critéres de réussite  POINTS

On donne
DT Relever les valeurs de fonctionnement du 1 point pour chaque valeur relevée juste
Cycle cycle thermodynamique de Uinstallation. 13
thermodynamique 5/6 _

P&

. Point considéré | Température T (°C) | Pression absolue | Enthalpie h (KJ/Kg)
| P (Bar)
1
3
y _
b ><
On donne On demande QUESTION 19 | Critéres de réussite  POINTS
DT Relever les conditions de fonctionnement 3 voi hague val levée
de I'instaliation. points pour chaque valeur relevee juste
Cycle _ _ _
thermodynamique | Notez que le repére b sur le diagramme /8
page 5/6 correspond a la position du bulbe du
détendeur.
Surchauffe évaporateur : ........................... Surchauffe conduite aspiration : .......................
Sous-refroidissement liquide :..................... Température refoulement au compresseur : .........
On donne On demande QUESTION 20 | Critéres de réussite =~ POINTS
DT Indiquez le pourcentage de liquide injecté dans La valeur relevée est juste
Cycle P évaporateur.
thermodynamique /2
page 5/6

Pourcentage de liquide :




"On donne On demande QUESTION 25 | Critéres de réussite =~ POINTS

DT A I'aide des schémas électriques de Le chronogramme est fonctionnel
I’installation
Schémas électriques Complétez le chronogramme suivant / 30... 5 points par ligne

DR Page 7/7

fermé 1
Q1 tous contacts
ouvert 1 2 UURN

fen_né 1
Q2 tous contacts 31 1

ouvert “Vi.doofe

fermé QP R
Bl contact3-4
ouvert L D SR A

fermé 1 e—— L]
B2 contact 1-2
ouvert LV VORI ST SR AT R DR R UROR

fermé 1.
B3 contact 52-54
ouvert O..4.........|..... e reeans

soustengion 1 eeee—eesm— o} 4
KM bobine A1-A2
horstension O...f............]...

sous tension | seeeseeseses—
KA1 bobine A1-A2
bhorstgnsion  O..f...........}.ob

sous tension | vewessess——
Y1 bobine Al-A2
horstension O0...1............1.........

to t t 13 14 s

Arrét régulation par tirage au vide:

To L’installation est en fonctionnement,

T, La température souhaitée est atteinte ( 4°C).

T, La pression de coupure du pressostat de régulation est atteinte ( 0.2 bar).

T3 L installation est en demande de froid { 0°C).

T, La pression d’enclenchement du pressostat de régulation est atieinte ( 2 bar ).

TsLa pression de condensation est trop élevée le pressostat de séeurité arréte Pinstallation.

Total de 1a page
/39
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On donne On demande QUESTION 22 | Critéres de réussite  POINT ll
DT A I'aide des schémas électriques de Laligne et 1a colonne de chaque élément I
I'installation indiquez la position des ¢léments o3 li?]temﬁ:fém |
Schémas électriques | Survants : ’ po P
DR Page 7/7 ' /1,5
Exemple: Voyant mise sous tension Ligne 10 Colonne 2
A/ Bouton poussoir marche iE Ligne...... Colonne.........
B/ Contact signalisation défaut du relais thermique moto compresseur Ligne..... Colonze.........
C/ Contact de coupure du pressostat Haute Pression. Ligne...... Colonne.........
. DR A
On donne Ondemande ~ QUESTION 23 | Critéres de réussite ~ POINTS
DT A Paide des schémas électn'queg de . .
I"installation indiquez le rdle des éléments 0,5 point par bonne case pour chaque item
Schémas électriques | Survanis : /1.5
DR Page 7/7 ( cochez la case correspondante )

A/ Le pressostat HP est : un organe de sécurité D un organe de régulation I:l
B/ Le pressostat BP est : un organe de sécurité D un organe de régulation I:I !
C/ Le thermostat de régulation pilote : le compressenr I:l I’électrovanne I:I :

On donne On demande QUESTION 24 | Critéres de réussite = POINTS

DT La symbolique est respectée
Complétez le schéma électrique de commande
Schémas électriques du d(')cum'ent réponse page 7/7 selon la /2

DR Page 7/7 modification ci-dessons. o _
La modification est fonctionnelle

/2

- Vous modifiez le schéma électrique en ajoutant un voyant lumineux orange signatant I’arrét régulation, c’est & dire
que la température souhaitée dans la chambre froide est atteinte.

La modification est réalisée sur la ligne 13.
Vous dessinez - Le contact électrique signalant I’arrét régulation.

- Le voyant lumineux H3 signalant Iarrét régulation.
- Les Liaisons électriques permettant de relier ces éléments.



F/ Contrdler le fonctionnement des sécurités électriques.
A la suite d’une série de mesure sur le bornier de I’armoire électrigne vous relevez les valeurs suivantes.

Mesure sur les conducteurss 18 et 19de X2=0.7 A

“

Mesure sur les conducteurs 24, 26 et 28 de X3 = 22 A

Mesure sur les conducteurs 31, 33 et 35 de X4 = Q.SA Mesure sur les conducteurs 37, 39 et 41 de X5 = 0.5A

On donne On demande QUESTION 26 | Critéres de réussite = POINTS
Des appareils de | Quel appareil de mesure avez vous utilisé L’apparcil est clairement nommeé,
mesure pour mesurer ces valegrs ? /n
Appareil de mesure utilisé... ...l
On donne . On demande QUESTION 27 | Critéres de réussite  POINTS
DT Indiquez le nombre maximum de relais Le nombre indiqué est en corrélation avec

Schémas électriques

thermiques que vous pouvez régler sur
I’armoire électrique de cette installation.

les schémas électriques

12

Nombre maximum de relais thermiques a contrdler: ................

On donne On demande QUESTION 28 | Critéres de réussite  POINTS
DT Complétez P"affirmation ci-dessous: L’affirmation est clairement justifice
Page 4/6 ) )
Justifiez votre réponse 4 1’aide du document /9
technigue
Les valeurs mesurées sur les ventilateurs condenseurs sont normales car :
%
On donne On demande QUESTION 29 | Critéres de réussite ~ POINTS
DT A quelle valeur doit on régler le relais La valeur de réglage est cohérente.
. , . thermigue du motocompresseur ?
Schémas électriques /5
Page 4/6
Total de 1a page
Valeur de réglage ................... /18
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