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SUJET

EPREUVE EP2 : ANALYSE DES MATERIELS

Ce sujet comporte 2 parties distinctes et indépendanies

\\Qﬁ@a 2 : Le four micro-ondes MD 115, des pages 5/12 a 10/12
Dossier technique, des pages 7/11 a 11/11

- Baréme : pages 11/12 et 12/12

Les questions sont rédigées en italique
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B.E.P Installateur en Equipement Electroménager Code(s) examen(s) :
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PARTIE 1 : PPaspirateur RO220

A Paide des documents en votre possession
Et en justifiant toutes vos réponses

1- QUESTIONS SUR I’ALIMENTATION ELECTRIQUE DE 1’ASPIRATEUR :
( A ’aide des documents en votre possession) :

1.1 Quel est le réle de 1’élément référencé RS - RT 1297 ?
Rangement et alimentation ———» 1 point pour chaque 2

1.2 Comment assure-t-on la continuité électrique entre cet element 27
reste de laspirateur ?

Grice A des contacts glissants®

2- BON DE COMMANDE : (doc
Aprés un essai de P aspiTaty

=3~ QUESTIONS SUR LE VARIATEUR DE VITESSE : (doc 1/11)

3.1 Donner le nom des différents composants qui apparaissent sur le sché-
ma constructeur :

V' triac

D : diac

R1 : résistance fixe

R2 : résistance variable (potentiométre)
C2 : condensateur

HI : voyant de mise sous tension

M : moteur série universel 4
S : interrupteur
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3.2 Pour le composant V, repérer les électrodes en notant leur nom dans la case
prévue a cet effet :

Anode A2

Gachette Z

Anode Al

3.3 D’apreés les oscillogrammes de U secteur et IG, tracer la forme de la tension
aux bornes du moteur (u moteur) :

u secteur

u moteur
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Nota : fréquence du courant : 50 Hz ; base de temps lem=2,5 ms ;
amplitude de la tension Iem =100 V .

3.4 A partir de Uoscillogramme de iG = f( t ) donné a la feuille 2/12, dé-

terminer le temps de retard t1 :
1 carreau = 2,5 ms. t1 =2 carreaux =35 ms ( ou t1 =T/4)

(avec justification : 2 points . Sans justification : 1 point)

3.5 En déduire la valeur de l'angle de déphasage o des impulsions de
commande :

La période T vaut 360° ou 2 5. Donc T/4 vaut 360°/4 ou 2n/4

& = 90° ou 7t/2 radians

(justification : 3 points calculs : 3 points)

3.6 D’aprés ['oscillogramme u secteur = f ('t ), déterminer la valeur de la
fension maximum :

Umax = 3,2 carreaux I carreau =100V donc :
Umax=32x100=320V

3.7 Calculer la valeur de la tension efficace :
Ueff=Umax / VZ Ueff =320/ 1,414 =226,3V__.

3.8 Réle de R2 :

2

ion de la vitesse).

, “BusLonsiate-t-on au niveau du fonctionnement de 1’aspirateur
" Quelle que soit Ia valeur de R2, le moteur tournera toujours 4 pleine
Vitesse, Donc aucune variation de vitesse.

3.10 Dans ce cas, donner la désignation et la référence complétes de ['élé-

ment a remplacer ( A I’aide des documents en votre possession) -

Désignation Référence
Carte électronique RS - RT 1330
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4- QUESTIONS SUR LE MOTEUR : ( A I’aide des documents en votre possession) .

4.1 Quel est le nom de ce type de moteur ?
Moteur série universel 3

4.2 Dans le schéma donné par le constructeur, la représentation du moteur
est simplifiée, dessiner ci-dessous la représentation compléte de ce genre de
moteur (induit et inducteurs) :

(On admet un seul inducteur représenté)

4.3 Comment peut-on faire varier la vitesse de ce type de moteur ?
En faisant varier la tension d’alimentation du moteur

$sance électrique maximum, quand le potentiométre de réglage de
vitesse se trouve au maximum.

3.2 Donner la signification de la valeur 30 kPa
Efficacité ou Puissance d’aspiration (dépression)

5.3 Sachant que 10 métres colonne d’eau = 100 000 pascals, traduire la
dépression indiquée par le constructeur en meétre colonne d'eau :
Si 100000 Pa = 10 m d’eau, 10000 Pa=1 m d’eau, et :

30kPa = 30000 Pa =3 m d’eau
5.4 Donner la signification de la valeur 33dm > |s

33dm*® /s correspond au débit d’air de Paspirateur
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PARTIE 2 : le four Micro-ondes MD 115

1- SCHEMA FONCTIONNEL PARTIEL

¥

ACQUISITION ET
TRAITEMENT |
> DES DONNEES FP1

Y w

GESTION électrique
DES W
SECURITES

Y

A4

P2 Electro—
magnét que

v

RECHAUFFAGE

CUISSON
DES ALIMENTS

Y

A laide des documents en voire possession :(Doc 7 & 11)

1.1 Expliquer briévement le principe du chauffage par micro-ondes
Une agitation moléculaire provoque un dégagement de

chaleur dans les aliments

1.2 Placer sur le schéma fonctionnel ci-dessus les entrées et les sorties

1.3 Remplir le cadre de la fonction FP3
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1.4 En utilisant la légende composants du schéma de cdblage, noter les
références et les désignations des piéces qui assurent la fonction FP2
(fusibles mis a part)

* 1040 : inter porte secondaire

* 1050 : inter porte sécurité

* 10690 : inter porte primaire

1.5 Quel est I'élément qui assure la fonction FP4 ?
* Le ventilateur

1.6 En utilisant les documents & votre disposition, noter les références et
les désignations des éléments concernés par cette fonction FP4

* 4819 361 18313 Moteur ventilateur * 4819 310 39025 Kit hélice
*4819 462 38841 Guide ventilation * 4819 462 38839 Guide d’air

| ’] culer Pénergie depensee En déduire la puissance
2.2 Faire le calcul de I’énergie restituée, sachant que la température ini-
tiale d’un litre d’eau chauffée pendant 1 minute dans le four micro-ondes
était de 17°C et la température finale de 29°C . (on rappelle que :

W =mC(02 1) ,m = 1Kg d’eau et C de 'eau = 4185 J/(Kg.°C) ).

En déduire la puissance restituée(On rappelle que W = Pt)

10

W =mC (8:-81) W=1x4185 (29 - 17) = 4185 x 12=]50220 J] «—— /5

A% 50220
= ={837T W -

t 60

/5
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2.3 En vous aidant du document 9/11 en votre possession, calculer le ren-
dement du micro-ondes.

_ _Puissance restituée _ 837 _lo.s6
M = Puissance absorbée 1500 2

2.4 8i, en effectuant la mesure de puissance restituée, on trouve un rende-
ment trés inférieur aux données constructeur, quel est le nom de I’élément

a changer?
Le Magnétron

2.5 A laide des documents en votre possession, donner la désignation et
la référence complete de cet élément.

4819 131 58019 Magnétron 2M 167B-M14

3- PLATS DE CUISSON

3.1 Dans le tableau ci-dessouys:;
pients qui peuventgtreytili HSE

3.2 Dans le doute, comment tester qu 'un récipient est bien transparent
aux micro-ondes ?

Mettre le plat dans le four(avec un verre d’eau a cété pour ne pas

faire tourner le micro-ondes a vide). Mettre en marche le four.
Contrdler Ia température :

- Si le récipient est froid .., Bon

- Si le récipient est chaud . Mauvais, il absorbe les micro-ondes
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4- PARTIE HAUTE TENSION

Soit le schéma de la partie Haute Tension de I’émetteur de micro-ondes :

DOUBLEUR DE TENSION

E ANODE CATHODE
B amrtrtacscah

HT

230V

¥

4.2 Indiquer dans les cases prévues a cet effet sur le schéma

ci-dessus le nom des électrodes du magnéiron.

4.3 Sachant que le filament du magnétron absorbe une intensité

de 74, quelle est sa résistance?

U 3.1
R= e ==~ =|0,44 Q
I 7 .
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Etude du doubleur de tension

HT HT
ALTERNANCE
SECTEUR N -
| TT
SECONDAIRE L <2V _
TRANSFO HT i —k
ET y
DOUBLEUR DE 12750 v % r@ 12750 v A
TENSION ! +
Passante Non passante Passante Non pa
DIiODE HT 1
A\ s
arge
CONDENSATEUR
Non alimenté | Alimenté | Non alimenté
7 *"‘g TENSION AUX BORNES
DU MAGNETRON —
(U seuil de la diode négligé) 0 V 2750 X 2 5500 V

4.4 Remplir le tableau ci-dessus avec des croix ou avec des valeurs
suivant le cas.
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On ne peut tester la diode HT avec le testeur de diodes faisant partie de tout
multimétre analogigue ou numérique.

On se propose donc de faire un testeur pour la diode HT du micro-ondes

a I’aide de piles et d’une Led suivant le schéma ci-dessous :

|‘+—_Up—"A @@@

o

3Piles4,5v
Rp=290N
P y Ud=0V
A Seuil
U=lLeV LED 1 B
Seuil 4 — O . Pra—

4.5 Remplir le tableau ci-dessous avec des croix ou des valeurs suivant
le cas (La diode HT est en état de bon fonctionnement)

Diode HT cas (1)

Eclairée Eieinte

0 10 mA

Faire apparaitre les calculs de I dans le circuit principalement pour
lescas I et 3

Ue-Ui (3x4,5)-1,6 13,5-1,6

Casl: I= = =140 mA
R; 290 290
Up~-Ui-U -1,6 - 2,9
Cas3:I=_""""" - Bs-16-9 - — 10 mA
R, 290 290
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