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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

THEME D’APPLICATION N-UMERIQUE c 
Relatif au domaine : SO3 (les électromoteurs). 

Nous voulons vérifier les caractéristiques de la notice technique de la batterie d’un téléphone 
portable. 
La batterie de ce téléphone portable possède une quantité d’électricité de 1,3 A.h . Sa force 
électromotrice (fe.m.) est de 4V et sa résistance interne (r) de 1,5 Gk Lors d’un 
fonctionnement en communication en courant constant, la tension est de 3,6V. 

I-l : Comment fonctionne la batterie lors de l’utilisation du téléphone en veille ou en 
communication ? 

En générateur En récepteur 

q q c /l 
I-2 : Quelle est le courant débité par cette batterie lors du fonctionnement du téléphone en 

communication? 

I-3 : Quelle est son autonomie lors de l’utilisation à plein temps en communication (durée de 
fonctionnement avant décharge complète) si le courant consommé est de 260 IIIA? 

I c 12 

I-4 : Quelle est son autonomie lors de l’utilisation à plein temps en veille (durée de 
fonctionnement avant décharge complète) si le courant consommé est de 13,5 mA? 

BEPICAP ELECIROTECHNIQUE 5125502/5025508 SUJETNo Session2003 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

THEME : L’ECLAIRAGE 
Relatif au domaine SO4 

But : 
- Identifier un tube fluorescent et analjwx son fonctionnement 
- Vérifier l’influence d’un condensateur en compensation d’énergie 
- Vtifier les propriétés d’une lampe fluocompact ( économique ) 
- Déterminer I’échirage le plus économique 

Le tube fluorescent 

2 Identification et analyse de fonctionnement ~. 

1.1 Identifier les trois dipôles nécessaires au fonctionnement d’un tube fluorescent à l’aide 
des documents techniques 

l 

Fig 1 : 

Fig 2 : 

Fig 3 : 

BEPKX ELECJXOTECHNIQUE 5125502 / 50 25508 SUJET No 12 Session 2003 
EP3 : EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE Durée : 4hO0 Coef.:3ou2 Page6 / 16 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

1.2 Proposer un sch&na de montage pour la mise en smice du tube fluorescent en inkant 
M intezrupteur pour l’allumer. 

t i i i i i i 

I I 1 I I 1 l ’ l I l I --. 
1 I 1 1 I I 
l I 1 I 1 I I 

1.3 CPbler votre schkna et demander la mise sous tension par l’examinateur 

1.4 A l’aide & l’intem@eur, ahmer le tube flwrcsceut en regardant minutieusement 
lestarteretletubefluo~ 
Reclasser l’analyse de fonctionnement en num&otant les actions. 
Vous pouvez éteindre et allumer & l’aide de I’interruptew pour apercevoir les dif&entes 
adiOnS. 

0 Sûrtension aux bornes du ballast, le tube fluorescent s’allume. 

0 Tube éteint, starter au repos 

0 Déformation des électrodes bim&alliques qui viennent en contact 

0 La lueur disparaît 

0 Le starter est alimenti, tube éteint 

0 Chaleur dégag& 

0 Le starter s’allume,une lueur apparaît dans l’ampoule 

0 L.es électrodes bimétalliques du starter se refroidissent, et reprennent leur position initiale 

1.5 Indiquer le r6le du starter 
, 

Demander l’autorisation de mettre hors service le montage pour passer 8 la partie suivante 

BEPKAP ELECTROTECHNIQUE 5 125502 / 50 25508 SUJET No 12 Session 2003 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

2 Le tube fluorescent non compensé 

2.1 Proposer un schéma pour mesurer 
U, : la tension d’aliintation 1, : l’intensti du courant U, : la tension du ballast 
PI : la puissance czmsomm& par l’ensemble ( ballast + tube fluownt ) UF : la tension du tube fluorescent 

2.2 Câbler le montage, mesurer et relever 

Ul 11 h UB UF 

I 

I I I 1 1 
Demander l’autorisation de mettre hors service le montage 

2.3 Compléter le tableau 

Formules Applications numtiques Résultats 

2.4 Enoncer la loi des mailles du schéma (vectoriellement) 

2.5 Tracer sur une feuille de papier millimétrée les vecteurs 0,) & 
Construire les vecteurs 0, ,ùy à l’aide du compas. Tous les dipôles constituant l’ensemble 
du tube florescent sont inductifs. ( le ballast est très inductif) Echelle 1 cm pour 10 V 

BEPKAP ELEClROTECHNIQUE 1 5125502 / 50 25508 SUJET No 12 Session 2003 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

3.3 Compl&er le tableau 

La période 
T (ms) 

Ledécalage Ledéphasage 
d (ms) cpz 

Cos (PL 

dx360 
T = 

3.4 Calculer la capacité du condensateur 

Application numtkique Résultat 

Demander l’autorisation de mettre hors service le montage . 

3.5 Mesurer le condensateur à l’aide d’un multim&e en position mesure de capacité 

I C 

3.6 Votre calcul est il vtifié ? ‘OOui 

3.7 Quelle est l’influence du condensateur ? 

P Non 

A t‘y-* DÉCHARGER LE CONDENSATEUR 

;:BEP/CAP ELECTROTECHNIQUE 5125502 / 50 25508 SUJET No 12 Session 2003 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

2 Etude comparative 
On veut d&ermkr l’&dairage le plus économique 
2.1 Compléter le tableau à l’aide des mesures effectuées et les documents techniques 

Puiiumsommte 
enwatts 

Lwninositi 
en huneus 

Dur& de vie 

emheures 

296 35 g-5 

Nombre nbssaire 
pour 12000 H 

I Prîxpour12OOOH 1 

Energieem3omm& 

pow12OOOH 

CoQt de I’bergie 
consomm6.e (1kW : OH FJ 

Prix de revient 
I 

l I 

2.2 Préciser l’éclairage le plus économique 

BEPKAP ELECTROTECHNIQUE 5125502 / 50 25508 SUJET No 12 Session 2003 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

2.3 D’aprhs notre étude, la lampe fluocompact est éçonomique pour le consommateur, mais 
est-elle vraiment tconomique pour le reseau ? 
P nq.dsente la puissance du consommateur, S reprtknte la puissance fournie par le reseau 
Compldter le tableau avec vos mesures 

1 
LampeBincand- LampeQuocompacf Tube fluorescent 

PCllWdtS 

S en V.A. 

Comparaison Égale 

2.4 Conclusion sur les difTérents éclairages en citant les inconvénients et les avantages d’après 
notre étude 

r BEPKXP ELECI’ROTECHNIQUE 5125502 / 50 25508 SUJET No 12 Session 2003 --. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Documents techniques 

LAMPES A MCANDBSCENCE 

Standard 
Le principe de la lampe & incandescence est bien connu : un filament conducteur de tungstène 
est chauf;fë g blanc par un courant tlectrique sous vide dans une ampoule en verre translucide. 
Avec cette technologie pour produire de la huniert? seulement 5 */a de l’énergie consommke est 
convertie en lumi&re, le reste est de la chaleur perdue. 
Les lampes B incandescence ont une durde de vie de 1000 heures. Ce qui correspond a une 
ann& d’usage courant avec un fonctionnement moyen de 3 heures par jour. (Osmm) 

FLUX LUMINEUX NOMINAL 

TUBES FLUORBSCENTS 

70 % de la lurni&re artificielle dans le monde est g&ér& par des tubes 
fluorescents. Le suc& de ces lampes est justifi6 par leur dur& de vie Le starter c---w 

S~heures(uncIsmpestandarddurejustelooOheures)etparles -te aMteMntdugaznaan 
économies ainsi rWis&s. l!lhemaumtactsbï~ 
Un tube fluorescent consomme 5 fois moins quiure lampe ordiiire. 
Les tubes fluorescents sont des lampes B decharge. Le principe de la Conderrrateur d’entipa 
fluorescence : une decharge tlectrique dans un tube de vetre contenant une 
vapeur de mercure basse pression, qui provoque un phtnomène 
de luminescence, principalement dans I’ultraviolet donc fkiilement visible. 
C’est une poudre &ctroluminescente, qui recouvre l’intkrieur du tube Broches formant arlot 
de verre, qui transforme ce rayonnement en lumike visible selon Je 
principe de la fluorescence. Tous les tubes fluorescents nkessitent un 
appareillage pour fonctionner. (Osram ) Borkd -- r . . Fihnents 

0 
Fonctionnement permanent 
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Les lampes fluocompactes produisent leur 
hnnibe de la m&nc tàçon que les tubes 
fluorescents. La lampe fluocompacte est un tube 
fluorescent repli6 sur lui-m&mq les 2 exhémi 
sont rac.c0ti & une platine électronique 
miniaturisée dii dans un boîtier pourvu 
d’un culot conventionnel. 
Elles tifbnnent le courant, 
ôtions sur le rk3eau 
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mm 
1 Idendification et analyse 

I 2 Le tube fluorescent non compensé I 

l 3 Le tube fluorescent compensé l 

1 Etude de la lampe fluocompact 16 /5 

2 Etude comparative /6 /4 

Note / 30 124 
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