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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

LQUESTI~NNAIREACHOIXMULTIPL@ 
(domaine SO-7 - Courants alternatifs sinusoïdaux pofyphasés) 

1. A propos du réseau triphasé. d 

La tension composée est : La tension simple est : 

tha tension entre phases Cl La tension entre phases 

IJLa tension entre une phase et le neutre 0 L a tension entre une phase et le neutre 

0 symbol.isée U 0 symbolisée U 

(3 symbolisée Y t] symbolisée Y 

II3 
2. Sur le réseau triphasé 20 kV. 

La tension composée est : 

q Il,5 kV c] 14,l kV 
La tension simple est : 

cl 11,5 kV 0 14,l kV 

0 20 kV [3 28,3 kV a 34,6 kV 

n 20 kV c] 28,3 kV 0 34,6 kV 

I 
3. Identification du montage des récepteurs. 

Quel est le couplage ? 

0 étoile 

q triangle 

Cl ni l’un ni l’autre 

D étoile 

cl triangle 
- 
l-l ni l’un ni l’autre 

Cl étoile 

Cl triangle 

Cl ni l’un ni l’autre 
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4. Montage Ctoile ou triangle équilibré 

Caractéristiques des récepteurs pour que le montage soit équilibré : 

q IlsufitqueZ1=22=23 

0 Il suffit que COS~~ = cosm = Cos* 

Cl I1fautqueZ*=Zt=Z~etque~=~=Q)J 

Cl Ilsuff3queg>l=~=$% 

5. En équilibré quel que soit le montage 

Cl Les courants en ligne sont différents. 

IJ Les courants en ligne sont égaux 

q L a laison au neutre du réseau n’existe pas ou est inutile 1’ 

0 Il faut raccorder le neutre du réseau 

I /II 

6. Les courants dans les récepteurs 

En étoile équilibré la valeur effkace du courant dans un récepteur est : 

WI‘1 1 ega e a a va eur effxcace du courant en ligne 

•I J? fois plus grande que le courant en ligne 

q JT fois plus petite que le courant en ligne 

En triangle équilibré la valeur effkace du courant dans un récepteur est : 

LPl’l 1 ega e a a va eur efficace du courant en ligne 

q fi fois plus grande que le courant en ligne 

0 J3 fois plus petite que le courant en ligne 

I 
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7. Puissance active en triphasé équilibré 

Un rkepteur tiphas6 équilibré de ficteur de p uksanceO,8estbranchésurïeriseau 

triphast 230/4OOV. L¶intensitt du courant en ligne est de 10 A. 

SaptliSSlUl~tlbSOrbéeest: 

a 184ow 0 2300w 03200w 0 5540 W 0 86f5OW 

Note Questionnaire . dIlzI?l 
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I I 
. 

1 THEME D’APPLICATION NUMERIQUE 1 
Relatif au domaine : SO7 

Une installation électrique triphasée 400 V- 50 Hz à un mauvais facteur de puissance. 
Elle fonctionne en pleine charge avec un moteur asynchrone couplage étoile et un four de 
3 résistances r = 60 Q couplées en étoile. 

4oov Phl 
SOIS! 

F%2 

PLI3 
:_.._. . . . . . . . . . . . . . ..-................... . . . . . . . . . . . . ...” .-..-..._. -.- ._.. ~ 

BAlTERIE DE CAPACITES I ________..__..._,...,........,..,..................................................... j 

FO~R r=@Q i 
- ____.._.___._._......................................................~........ : 

iq=85% 
tallation : 

: . . . . . ..___._........ _ . . . . . . . . . . _ .._...._________._.................... i 
Tableau récapitulatif de I’ins 

Puissance Puissance Puissance 
Active réactive apparente 

Ensemble de 
l’installation 

1 Batterie de 1 
capacités 

Ensemble de 
1’ installation 
compensée 

totale 
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PARTIEI: 
Vous rechercherez le facteur de puissance de l’installation à l’aide de la Méthode 
de Boucherot. Pour chaque question, faites les calculs puis reportez au fur et à mesure 
les résultats de l’étude de l’installation dans le tableau récapitulatif. 

I-l : Calculer la puissance du four en sachant que lorsque l’on mesure le courant de ligne 
avec une pince ampéremétrique 1 = 4A . 

q Il 

Compléter les paramètres manquants de la ligne du four dans le tableau récapitulatif. 

B!&km d!. ~mQ~~r.~~~~seu : 
I-2 : Calculer la puissance active absorbée par le moteur asynchrone . 

n il 

I-3 : Calculer le courant de ligne consommé uniquement par le moteur . 

El /l 

I-4 : Calculer la puissance réactive du moteur asynchrone . 

I 

cl /l 

Etude de l’ensemble de l’installation ~-~~~~~.~-~~~-a~~~~~--~- ________________________________________-~---~-------------- - 
I-5 : Calculer la puissance active de l’ensemble de l’installation en pleine charge . 

cl Il 

I-6 : Calculer la puissance réactive de l’ensemble de l’installation en pleine charge . 

BEPKAP ELECIROTECHNIQUE [ 5125502 / 50 25508 [ SUJET No 8 1 SessiOn 2003 
EP3 : EXPE FUMFINTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 1 Dude:4hOO 1 Coef. :3ou2 1 Page6116 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

I-7 : Calculer la puissance apparente de l’ensemble de l’installation en pleine charge . 

I-8 : Calculer le courant consommé par l’ensemble de l’installation ? 

I-9 : Calculer le facteur de puissance de l’installation en pleine charge ? 
c /l 

PARTIE II : 
Pour éviter d’être pénalisé par EDF, vous rechercherez la valeur de chaque condensateur 
couplé en triangle (de la batterie de compensation) pour l’amélioration du facteur de 
puissance à COS <p = 993 

II-1 : En complétant et s’aidant du tableau, calculer la puissance réactive totale de l’ensemble 
de l’installation en pleine charge à cas <p = 0,93 avec la batterie de condensateurs. 

c /l 
Il-2 : Calculer la puissance réactive que doit compenser la batterie de condensateurs. 

cl /l 

II-3 : Cale 1 sateurs C de la batterie de comuensation . u er la valeur des 3 conden 

l TOTAL : /13 ( 
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THÈME D’EXPÉRIMENTATLON 

Relatifauckmaine:504 

Mr Dupont propriétaire de la villa « Le Mlim « situb A ZbrtrouviUe dam les Yvelines, envisage 
Endlation du circuit d’6clairage de son gamge en TBT , situb 4 5Om de l’habitation principale. 

29301ution 

<A 23ov/24v 
J 

Villa 
mm 

On demande de justifier le choix technologique parmi les deux solution propoS6eS ConfmW 
à IaNxme NFC S-100 

Schbmademincine: 
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1 DétermineràpartirdelanormeNFC 1%1OOlachutedetcnsionrdati~~da~~unp0stede 
dislrïïon privé pour un circuit iumï&re.( Am&e 1) 

Mesure avec Ul = 24V 

Conducteur de 50m 

Ul 
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Chute de tensitm abaobae AU Chute de tension rektive AU en 
de U2 par rapport B 0‘1 OX 4eU2 par rapport 3 Ul. 

AtJY.-((ul-U2)/al)xloo 

d) A paztir des relevés, calcds Ia puissance perdue par efM joule & dam le conducteur et sa 
I.bhtancesinterntg. 

Section du 
c!abIe 

@75mmz 

r Pjr ,A 
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Partie 3 : 

b) Pour un con- de sedon 0,75mmz rehvez fes tmsions Ul, e et Entend 1 avec & 
aapareib n~&bes’ 

ï 
0,75mm2 

I 
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c) A partir des relevb calcukr la chute de tension relative et absolue de la tension U2 par rapport à 
IatensionUl. 

1 section 
l DacQbk 

l 0,75mm2 

Chute de tension absolue AU Chute de tmsioa rehtive AU en % 
de U2 par rapport à Ui de U2 par rapport B Ul. 

AU%=({Ul-U2)/Ul)rlW 
! 

. . ,,- 
I 
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Partie 4 : 

a) Comparer les chutes de tension avec m distrihtion 24V et 23OV de même section de 
con- de 475mm2. 

b) Comparer les puissances perdues par ef&t joules pour une ditibution 24V et 23OV a-tee une 
même section de conducteur de 0,75mï=. 

c) conclusion : 

Choix de la solution : 
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THEMED'EXPERIMENTATION 
50% de la note : déroulement du TP. 

50% de la note : Compte rendu. 

A 

BEP CAP 
Partie 1 

l-- ~~ 12 I 11 

A 
B 
c 
n LI I I 

Partie 2 
/4 
14 
/2 
/2 s- 

Partie 3 

13 
13 
12 
/2 

A 14 I /3 
B 13 
C 12 
n /2 1 _- 

Partie 4 

I 

13 
12 
12 

A /2 /l 
B /2 /l 
c /l 11 

BEPKAP ELECIROTECHNIQUE 1 5125502 / 50 25508 1 SUJET No% \ Session2003 
EP3 : EXPEFUMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 1 Dur& : 4hO0 1 C0ef.:3ou2 1 Page16116 


