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QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE 
EPREUVE : EP3 
DOMAINE : SO-3. Circuits parcourus par un courant continu 

Vous devez trouver la réponse qui correspond à la bonne solution.Répondre par une 
croix dans le carré prévu à cet effet . 

ATTENTION : Pas de cravon, pas de ratures 

QUESTION No 1 
3 résistances R, , R, , R, , non identiques , sont couplées en série -Quelle 

formule faut- il appliquer pour trouver leur résistance équivalente ? 

q R, =R,+R,+R, q R,=R q f=++L+’ /-&=a il e 1 4 4 
QUESTION No 2 

I 
3 résistances R, ,R, ,R, , non identiques sont couplées en parallèle ou dérivation. 

Quelle formule faut-il appliquer pour trouver leur résistance équivalente ? 

III R, =R,+R,+R, OR, =: [7 -!- = 
n 

++$+$ OR, =a 
R? 1 3 

QUESTION No3 
L’unité légale (système MKSA) de la résistivité d’un matériau est ? 

q Le joule (J) 0 L’ohm (0) q Le farad 0;) [ZI L’ ohmmètre (Qm) 
r--&q 

QUESTION No4 
La résistance d’un conducteur homogène et filiforme est inversement 
proportionnelle à ? 

a Son prix m Sa résistivité 0 Sa section 0 Sa longueur 
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QUESTION No 5 
L’unité pratique de la quantité d’électricité est ? 

•l Le watt(W) q L’ampère-heure@%) 0 Le tesla ci Le volt(V) 

QUESTION No6 
r-3-j 

L’unité pratique de l’énergie thermique fournie par un convecteur électrique est ? 

0 Le watt(W) 0 L’ampère-heure(&) 17 Le wattheure q Le volt(V) 

QUESTION No 7 
1pG-j 

L’unité de mesure de la f.é .m d’une pile est ? 

q Le watt(W) q L’ampère-heure@%) 0 Le newton [7 Le volt(V) 
l--z-l 

QUESTION No 8 
La loi d’ohm appliquée à un générateur est ? 

q U=R 1 III U$- q U=E-r1 q U=E+rI 

QUESTION No 9 
Quelle est la formule pour calculer la résistance interne d’une pile ? 

cl r=prl [7r=U S I q r=c 
I 

q r= E-U 
I 

QUESTION No 10 
Le rendement électrique d’un moteur à courant continu est ? 

0 rl,- p &,=E q r =“-x~rfes rJq,=u e a u UI E 

~TOTAL: 171’ 
I 
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tJ 

I APPLICATION NUMERIQUE 1 

,Domaine : SO3-Circuits parcourus par un courant continu. 

-L’alimentation électrique d’un camion est constituée de trois batteries 
d’accumulateurs montées en série. 
Ces batteries ont les mêmes caractéristiques : E1=13,4 V, Rr=o,OOK& Q1=75 Ah 

CAMION A L’ARRET (5 points) 

l-Calculer la force électromotrice et la résistance interne du générateur équivalent au 
groupement de ces 3 batteries. 12 

2-Calculer l’intensité du courant théorique de court circuit de ce générateur. Il 
3-Calculer l’intensité du courant constant que pourrait fournir ce générateur{3 

batteries) durant 45 minutes avant décharge complète. 12 
CAMION AU- DEMARRAGE (6 points) 

Le démanage du camion (diesel) exige de sa source d’énergie électrique une intensité 
du courant de 400 A pendant 10 secondes. 

-Considérer que pendant le démarrage le générateur a une force électromotrice 
E=40,2 V et une résistance interne R=O,O24Sk CALCULER : 

4-h tension au bornes du générateur pendant le démarrage. 
5-La puissance utile du générateur. 
6-La puissance électrique totale (Pet). 
7-La puissance perdue par effet joule. 
8-Le rendement électrique du générateur pendant le démarrage. 
9-L’énergie électrique consommée pendant la période de démarrage (camion). 

CAMION EN FONCTIONNEMENT (2 points) 

/l 
/l 
/l 
/l 
11 
/l 

En fonctionnement, les 3 batteries d’accumulateurs sont rechargées par l’alternateur 
(associé au système redresseur- régulateur > avec une intensité du courant de 15 A. 

Considérer que pendant cette opération le générateur a une force contre électromotrice 
de E’=40,2 V et R’=O,O24fi 

1 O-Calculer la tension aux bornes du générateur. M 
1 l-Calculer le temps nécessaire de fonctionnement du camion pour compenser la 

quantité d’électricité consommée par la batterie durant le démarrage. Il 

I TOTAL : /13 I 
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REMENTATION 

MODJJXATION D’UNE MACHINE A CO MMANDENUMERIOUE 

Cette machine 8 commande numérique est équipée d’un moteur triphasé de 30 kw. Pour 
augmenter sa puissance on l’a remplacé par deux moteurs de 50 kw. Par la même occasion, on 
a remplacé le contacteur LCl F115 par un contacteur LCl F185 pour piloter l’un des deux 
moteurs. 

Après quelques jours, le Contact~ présente un dysfonctionnement. Vous mettez en 
cause le -formateur qui alimente la platine de commande de la machine. 

Vous relèverez les c.aract&ktiques du transformateur. 

Transformateur mono&asé DOUT machine à commande numériaue 

Ul 69 WV) s (VA) 

1.1 - Mesurez la puissance absorbée PI, (à l’aide d’un wattmètre analogique) 
1.2 - Mesurez la tension secondaire à Gide Uzv (à l’aide d’un voltmètre numérique) 

1.3 Schéma du mon-e : 
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1.4 - Tableau des relevés 

Calibre 
(0 

WATTMETRE VOLTMETRE 
NO N” 

Calibre Calibre P Iv CALIBRE U.2V 
(v) 

Déterminez, par la m@hode directe : 

2.1 - La chute de tension secondaire 
2.2 - Le rendement 
2.3 Y Calcul de 12 nominale 

2.4 - Schéma du montage 

2.5 - Tableau des relevés 

I WATTMETRE I VOLTMETRE 

i 

1 U 

NO w 
Pl * CALIBRE u-2 

(v) 
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2.6 - Calculs 

Calcul de la chute de tension 

GV 

U2 

u = U*& 

Calcul du rendement 

12 

u2 

Pi = U&coscp* 

PI 

L-a charge WA constituée d’une bobine expkimentale (R= 10 SI ), préréglék à 0,35 H et 
d’un rhéostat de 100 R en skie. 

3.1 -R&lezlachargeàI ti en agissant uniquement sur le rh&stat. 
3.2 - La charge ainsi réghk & coup = 0,45, d&rminez : 

3.2.1 La chute de tension secondaire 
3.2.2.Le rendement 

3.3 - Schéma du montage 
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3.4 - Tableau des relevés 

WATTMETIU 
No 

VOLTMETRE 
No 

Pl CALIBRE u.2 
(v) 

3.5 -calculs 

Calcul de la chute de tension Calcul du rendement 

12 

UZ 

Pz = Uz.IpzoS~2 

Pl 

~=hPl 
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4) 

4.1- Alimentez le primaire par l’intermkkire d’un auto-trans6ormateur variable. 
Partant de 0 volt, augmentez TRES PROGRESSIVEMENT 
obtenir 12 nominale. 

la tension au primaire jusqu’A 

4.2 - Mesurez la tension UI cc appelée “tension de court-circuit”. 

4.3 - Schéma du montage 

4.4 - Tableau des relevés 
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I 

5/ INTERPRETATION DES MESURES CBeu & Cap) / 
5-l Calculez les chutes de tension du transformateur étudié en pourcent&e (Auj 

AU= -L 100 
U2N 

Coscp=l 

coscp=o,45 

5-2 Comr>arer les données du constructeur (tableau 1) , aux résultats obtenus par les 
mesures. 

5.2-l- Pertes à vide 

Coscp=l 

AU rl 
Constructeur 
Vos résultats 

cos(p=o,45 

AU rl 

5.2.3- Conclusion -------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------------------- 

5-3-Utilisation du transformateur : (-voir thème en début de sujet.) 
5.3. l-Indiquez la puissance d’appel du contacteur LCl F185 (voir tableau 3)+5OHz 

s E -^-- - ----- ---. 
5.3:2-En vous servant des courbes de tension des transformateurs (dernier 

document),tracer les coordonnées de ce point sur le graphique. 
-on rappelle qu ‘une tension d alimentation inférieur de 10% à la valeur 

nominale peut entraîner le dvsfonctionnement du contacteur . 
Conclusion . .----__-------------------- 

Que faut-il faire pour remédier à cette paune ? 

---------------------------------- -----_-------------------------------------- 
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TABLEAU3 A 
AlimlenIaiion du circuit de commande : Courant alternatif 

1 LCI- LCI- LCI- 
Fils, FI50 FI05 F265 

Caractéristiques du circuit de commande 

fcnslon asslgnbe do commflndc UC [SO OU 60 HZ) -y-- V 24 ii 1000 24àloal 24 à 1000 
-- _“L---“- - 

Jmlles dc lu lerliTii(Z35 OC) 
3obines 50 ou GO HZ de fonclionnemenl 0.85 à 1,l UC 0,05 a 1,l UC 0,85 â 1,l UC 

de relombbc - 0,35 a 0,55 UC 0,35 a 0,55 UC 0,s a 0,55 UC 

gbines SO!GO Hz de lonclionnemenl * 0,05 a 1,l UC 0,85 â 1,l UC 0,05 a.1,1 UC 

ConsommalIon moyerinc B 20 OC SOUS UC 
Jouranl Appel bobines 50 ou GO. hz VA 550 800 1200 

allernatif -bines SO’/60 Hz VA 772 1065 1110 
0.23 

50 Hz COS cp _ ’ 0,36 0,32 
-- I 

Mainlian bobines 50 ou 60 Hz VA 45 55 95 

hobines 50/60 Hz VA 7s 9s 10s 
-- 

COS q-l 0,2a 0,30 0,34 

Couranl AITcI 
allernalif 
GO ‘Hz 

Mainlien 

L - 
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Courbes de chute de tension des transformateurs machines-outils 
(NFC 52-201 et CNOMQ) sous COS p 0,45 

Tension secondaire 
en volts 

25-50 

24-40 

23-46 

2244 

21-42 

20-40 

A I -- 
114-220-- 

I 

40 63 1 P 0 160 250 100 630 1000 1600 

I 

Pihsanca / 
nomlnele (VA) I 

L (-1-(-(-1-1.-1-(.- I- l--l-1-H-l-Jl I+l-f-+w--+-- ~ 

30 50 100 200 500 1 000 2 000 5 000 10000 20000 

Puissance 
d’utilisation en V.A. 
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EVALUATION DU THEME D’EXPERIMENTATIO~’ \ 

Chaque partie est évaluée : 
- pour 50 % en déroulement 
- pour 50 % en compte-rendu 
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