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I 

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

~QuESTX~NNAIREACH~MM~LTIPLEJ 
(domaine SO-7 - Courants alternatifs sinusoïdaux polyphasés) 

1. A propos du réseau triphasé. 

La tension composée est : La tension simple est : 

III La tension entre phases 0 La tension entre phases 

q La tension entre,une phase et le neutre q Lt a ension entre une phase et le neutre 

0 symbolisée U 0 symbolisée U 

0 symbolisée Y 

2. Sur le réseau triphasé 20 kY. 

La tension composée est : 

0 symbolisée Y 

I 

0 11,5 kV n 14,l kV q ZOkV 
La tension simple est : 

0 il,5 kV q 14,l kV 0 20kV 

3. IdentificaCon du montage des récepteurs- 

Quel est le couplage ? 

‘..;*s 

ziF!!a 

rce *~.z,” 

g>m- __- ^,._ 

‘f+&g 

3 
.&s@?g . ..r?+.-> .*..ce-“L: 

0 étoile 

•1 triangle 

0 ni l’un ni l’autre 

Cl étoile 

0 triangle 

I 
- 
U ni l’un ni l’autre 

[3 28,3 kV cf 34,6 kV 

q 28,3 kV Cl 34,6 kV 

I 

CI étoile 

0 triangle 

0 ni l’un ni l’autre 

I 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

I I i 

4. Montage étoile ou triangle équilibré 

Caractéristiques des récepteurs pour que le montage soit équilibré : 

Cl Il suffit queZ1=&=23 

Cl Il suffrt que cospl = cosm= Cos* 

CI 11fautqueZ1=Z2=Zjefque~=~=~ 

Cl Ilsuffitquepl=m=SoJ 

I 
5. En équilibré quel que soit le montage 

q L es courants en ligne sont différents. 

IJL es courants en ligne sont égaux 

DL 1’ a laison au neutre du réseau n’existe pas ou est inutile 

ClIlf aut raccorder le neutre du réseau 

6. Les courants dans les récepteurs 

En étoile équilibré la valeur effkace du courant dans un récepteur est : 

cl* 1‘1 1 ega e a a va eur effkace du courant en ligne 

0 fi fois plus grande que le courant en ligne 

Cl fi fois plus petite que le courant en ligne 

En triangle équilibré la valeur effkace du courant dans un récepteur est : 

q P 1‘1 1 ega e a a va eur efficace du courant en ligne 

q fi fois plus grande que le courant en ligne 

Cl J? fois plus petite que le courant en ligne . 

1 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

7. Puissance active en triphasé équilibré 

Un récepteur triphasé équilibti de facteur de puissance 0,8 est branché sur le résetau 
triphas0 230/4OOV. L’intensitC du courmt en ligue est de 10 A. 

Sa puissance absorbée est : 

q 184OW 0 2300w 032OOw 0554ow Cl 866oW 

Note Questionnaire . l i 

BEPKAP ELECI’ROTBCHNIQUE / 5125502 / 50 25508 ) SUJETNO 8 1 Session 2003 
EP3 : EXPERIMENTATION SCIJWRFIQUE ET TECHNIQUE 1 Durée : 4hO0 1 Coef:3ou2 1 Page4116 



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Une installation électrique triphasée 400 V- 50 Hz à un mauvais facteur de puissance. 
Elle fonctionne en pleine charge avec un moteur asynchrone couplage étoile et un four de 
3 résistances r = 60 $2 couplées en étoile. 

400V 
5OH2 

Phl 

Ph2 

Ph3 

IV . 
1 

FOUR r=600 
: BATTERIE DECAPAClTES ; ; - . . . .._......_. - .-..__..._-. - . . . . . . . . . . . -.......: 
. . . . . . ..____...._.” . - . ..__.__......-....,.....-.....-.......” . . . . . . . . . . . . . . i ! I COS~ =0,82 ; 

Ensemble de 
l’installation 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

PARTIEI: 
Vous rechercherez le facteur de puissance de l’installation à l’aide de la Méthode 
de Boucherot. Pour chaque question, faites les calculs puis reportez au fur et à mesure 
les résultats de l’étude de l’installation dans le tableau récapitulatif 

I-l : Calculer la puissance du four en sachant que lorsque l’on mesure le courant de ligne 
avec une pince ampéremétrique 1 = 4A . 

Compléter les paramètres manquants de la ligne du four dans le tableau récapitulatif 

E-~-~-_m~~~~--~~~~~-seul: 
I-2 : Calculer la mrissance active absorbée uar le moteur asvnchrone . 

I-3 : Calculer le courant de ligne consommé uniquement par le moteur. 

I-4 : Calculer la puissance réactive du moteur asynchrone . 

I-5 : Calculer la puissance active de l’ensemble de l’installation en pleine charge . 

q il 

I-6 : Calculer la puissance réactive de l’ensemble de l’installation’en pleine charge . l 

0 Il 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

/ 

I-7 : Calculer la puissance apparente de l’ensemble de l’installation en pleine charge . 

I-8 : Calculer le courant consommé par l’ensemble de l’installation ? 

I-9 : Calculer le facteur de puissance de l’installation en pleine charge ? 
I I 

El Il 

PARTIE II : 
Pour éviter d’être pénalisé par EDF, vous rechercherez la valeur de chaque condensateur 
couplé en triangle (de la batterie de compensation) pour l’amélioration du facteur de 
puissance à cas <p = 993 

II-1 : En complétant et s’aidant du tableau, calculer la puissance réactive totale de l’ensemble 
de l’installation en pleine charge à cas cp = 0,93 avec la batterie de condensateurs. 

II-2 : Calculer la puissance réactive que doit compenser la batterie de condensateurs. 

II-3 : Calculer la valeur des 3 condensateurs C de la batterie de comoensation . 

I TOTAL : 
I 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

THÈME D’EXJ?&RIMENTATION 

Mr Dupont propriétaire de la villa « Le bélier « située B Sartrouville dans les Yvelineq envisage 
l’installation du circuit d’bdairage de son garage en TBT , situé à Xhn de l’habitation principale. 

AJ3res~:Deuxsolutionsluisantpro~. 

1” solution 

23ov/24v 

Villa 

2- Solution 

On demande de justifier le choix technologique parmi les deux solutions proposées codorm&mznt 
à la Norme NFC 15-100 

Schéma de twincim : 

AVZll 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Partie t 
c ti ._ 

Déterminer~gertirdela~nneNFC15-1oOlachutedetensionnlativtdaasun~& 
distribution privé pour un circuit lumién.( AM&e 1) 

: 

pclesure avec 7X = 24V 

a)Réaliserleschémade~gepermatant&mesurerlestensions Ul,U2,l’inteasité51~ 
p$ssames amont Pl et ava! P2 avec des ILDIJWE& aaaiopiquea 

-c 
‘Conducteur de 5Om 

0 
* cos~~~L&g&~ * 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

b) Pour diflkde section de conductcrn relevez les tensions Ul, U2, t’inttmsiti I, L puktncc 
amontP1 etavaiP2 

. 

Section dncâble Q75mmz 13M12 25mmz 6mmz 

Cdiire - 1 

Echelle -.. 1 -.. 

Ul 

_: , coeffkknt 
. 

V8hW 

C8libre8 

Echelle : 

fl Lectnre 

- coeffickut 

v8kur - I 

c8libre - 

Echelle 

1 I . - 
Coei6~e8i -. 

V8klW 

$8librc 

Echelle 

u2 Leetere 

coefikkat _ .. 

v8leur . 
/ 

c8librea / 

Ecbdle 

P2 laeeture 

cocoieicnt 

vdeur .. 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

c)Apartitdesrelevés,cal;culerkch~de~~rdativtct~l~dcIatcnsionU2parrapportà 
la t.emi0nu1. 

. 
FdFk 

Chute de tension abaoine AU Chute de tension relative AU en 
de U2 par rapport B Ul 94 ge.U2 prr rapport ji Ul. 

av#-((ur-U2)/nl)xloo 

lghlm~ 

2jmmz 

6mm2 
1 _. 

d) A partir des relevbs, calculer k p uîssance perdue par effkt joule & dans le conducteur et sa 
rc5siamcesitlteme & 

Section du 
câble 

~7Smm* 

r Pjr 

IJmm’ 

23-m” : 
I . . 

6mm* 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

Pirtie 3 : 

Mesure uvec Ill= 23uv 

a) Rédiser le schéma de montage permettant de mesurer les tenskms UI, U2 d l’inteirsité I 

L 

h) Pour un con- de section 0,75mm2 relevez ies tensks Ul, UT tzt l’tisité 1 avec & 
aawrei?s aum&iuuei 

. 

t!kction 
Du câble 

0,75mm* 

Ul 

Valear 
i x u2 

VS&XW Valear 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

c)ApartlldesrelevéscalcuIerlach~detensionrelativeetabsoluedehterrsiionU2prrapportg 
laten!JionUI. 

Chute de tension relative AU en % 
de U2 par rapport ii Ul. 

AU%=-((Ul-U2)fUl)rl00 

1 0,75mm2 1 I 

dj Est-ilné~defaire~~saiavecan~~~&section~~en23OVei: 
justifier. 

:’ ‘. , 

‘.Y 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

_,I 

Partie 4 : 

Interprétation des mesures - 

a) Compaw les chutes de tension avec une distribution 24V et 23OV de même section de 
coruhlctellr de 475mmT 

b) Comparer les puissances perdues par effet joules pour une distribution 24V et 23OV avec une 
même section de ccmducteur de 975mmZ. 

c) Conclusion : 

Choix de la soUion .: 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

NF c 15-100 
Régies : 

524. - Chutes de tensions 

La chute de tension entre l’otigine d’une installation et tout point d’utilisation ne doit pas &re 
supérieur aux valeurs du tableau 52 J, exprime par rapport & la valeur de la tension nominale de 
I‘itlSt8llatiOIl. 

Tableau 52 J 

A- InstalMons alimentées directement par un 
branchement B basse tension, b partir d’un réseau de 

/ distribution publique à basse tension 
l 

B - Installation aliment.&~ par un poste d’abonné ou 

I 
par un poste de transformation à partir d’une 

installation ii haute tensiorL 1 

ECLAIRAGE 

3% 

6% 

AUTRES USAGES 

5% 

8% 
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE 

THJME D’EXPERIMENTATION 
50% de la note : déroulement du TP. 

50% de la note : Compte rendu. 

BEP 
Partie 1 

I CAP 

1 A I 12 11 I 
I 

Partie 2 
I 

1 
A 
B 
c 
D 

A 
B 
C 
D 

A 
B 
C 

14 
14 
/2 
/2 

Partie 3 
/4 
/3 
/2 
12 

ParGe 4 
12 
12 
11 

13 
13 
12 
12 

/3 
13 
12 
12 

/1 
/1 
11 
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