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COURANT ALTERNATIFS SINUSOIDAUX TRIPHASES Savoir S0 5 | Plaque signalétique |

L ON VOUS DONNE LES INFORMATIONS SUIVANTES: I R Courant en ligne I :

1) OBJECTIF :

Lors de certaines interventions, il est nécessaire de faire un repérage de l'ordre des phases
raccordant un équipement avant une mise en service car il n'est pas de possible de faire d'essai
préalable.

C'est le cas :

- des remplacements de cable ou modification de circuit.

- des installations de groupe de secours ou alimentation autonome. Déterminez le couplage, et justifiez votre choix. (Réseau 3 x 400 V)
- des remplacements de transformateur de distribution.

Dans ce TP, un mesureur spécifique permet d'effectuer l'opération afin de remplacer le cdble e

d'alimentation d'un moteur.

Tension composée U :

2) MATERIEL:
- 1 Réseau triphasé 400 V sinusoidal 50Hz
- un moteur asynchrone triphasé 230V/400V non-couplé.
- un indicateur d'ordre de phase.

Représentez le couplage sur le schéma de la plaque a bornes du moteur ci dessous.
3) SCHEMA: (Ajouter les conducteurs issus de l'alimentation)

M 3 alt O O d
"

5) PRINCIPE DES MESURES

Cable a remplacer

Pour vous placer dans une situation analogue a celles décrites dans la présentation du

L ON VOUS DEMANDE D'EFFECTUER CE QUI SUIT: A : S Lo X .
probleéme, vous allez raccorder le moteur a deux reprises sur une table d'essai en veillant a ce
4 qu'il tourne dans le méme sens a chaque fois en changeant le cable d'alimentation entre temps.
) PREPARATION: ! 1. repérage de l'ordre des phases
Rel la ol . » fonction d d donné (cisez | - Faire le premier montage avec un cable d'alimentation 3 x 2,57
cievez la plaque signalétique du _moteur. En onctlgn €s grahdeurs Onnees, precisez 1es - Mettre sous tension et repérer I'ordre des phases et le sens de rotation du moteur. ( sens
valeurs nominales du courant en ligne I et de la tension composée U. horaire)

- Mettre horstension!
- Faire le second montage avec un cible d'alimentation 4 G 2,5

- Repérez a nouveau l'ordre des phases. .
- Faire le raccordement du moteur en veillant a ce que son sens de rotation soit inchangg.

- Controlez en faisant l'essai.
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n 4 mantaaa- nao la
Deuxieme montage: reperez i€s

PE, indiquez le sens de rotation du moteur

. Cable 4 G 2,5°
2. Relevé des courants dans le moteur /

- A l'aide d'une pince ampére-métrique, relevez le courant dans chaque phase, et le courant
total en insérant les 3 conducteurs de phases dans la pince.

JT\\

Indiquez les couleurs des
conducteurs dans les 4
cases vides

11 b I3 I total A
/ ) \
Relevés : \

Premier montage: repérez les couleurs correspondant aux branchement de Ul; V1; W1

Indiquez le sens de rotation du moteur:

Cable 3 x 2.5°
/ | d b b

‘ w2 U2 V2 PE
Vs
Indiquez les couleurs des
A
/ conducteurs dans les 3 6) EXPLOITATION:
cases vides
1. Quel est I'intérét de remplacer le cable 3x 2,5 par un cable 4 G 2,5%7; Que signifie la
lettre G?

1 Rotation du moteur: .
Sens horaire |  TTTTTTTTTTTTTITTTTTTTIITTTTTTTTTTTITTTmTmmmmmmm T
i
2. Comparez la valeur des 3 courants en ligne absorbés par le moteur et justifiez le
O O O résultat obtenu par la derniere mesure (les 3 phases ensembles).
w2 U2 V2 PE Sens anti-horaire
() pourinformation | e eeeeamemmmmmmmmmmomememesmmeesmemeeeeeeeeeeoooe
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ON VYOUS DEMANDE D'EFFECTUER CE QUI SUIT: J

COURANT ALTERNATIFS SINUSOIDAUX MONOPHASES Savoir S 0 4

N’

A
4]

B ON VOUS DONNE LES INFORMATIONS SUIVANTES: ]

Branchement des appareils
1) OBJECTIF : Nommet. I'appareil permettant de relever la résistance de boucle de défaut:

Dans un schéma de liaison a la terre (SLT) ou (régime de neutre) de type TT, il est nécessaire
de vérifier la conformité de la valeur de la résistance de la prise de terre des masses Ra et le
temps de déclenchement du DDR en cas de présence d'un courant de fuite.
Celui-ci doit étre inférieur a la valeur donnée par la norme CEI 60364 (tableau 41B et 438A).
Un controle peut-étre fait aprés installation par des mesureurs spécifiques. Le but des De quelle maniére doit-il étre branché ?
man}’puiations qui vont suivrent est la prise en main d'un appareil professionnel permettant ces
essais.
Donneg la signification des 2 lettres permettant de désigner ce SLT.
2) MATERIEL:

- un réseau d'alimentation constitué d'une alimentation 230V, d'un transformateur 230V/230V T
et d'un disjoncteur différentiel IAn = 300 mA.

- un contrdleur de boucle (MX4600 ou équivalent) T
- une prise de courant 2P + T équipée de bornes de sécurité '

3) SCHEMA TYPE : T.T

Le schéma de liaison a la terre est reconstitué pour I'étude par un transformateur d'isolement

YT T
230V/230V. La résistance totale de la prise de terre du neutre sera désignée par Rn, celle de la
— prise de terre des masses par Ra.
=R Fléchez sur le schéma ci-dessous les tensions :
- Uo = tension d'alimentation a l'entrée du disjoncteur de branchement.
l J - Ud = tension de défaut phase/masse: ( entre la masse et la terre)
K

Tracez avec un stylo rouge le parcours du courant de défaut Id. .
Prise de

< > courant

[\ e

_____ 230V > O/ ( ) NG

g & & u% Alt /_ ——

§ o ' —O Y L

R L

Rn ‘ Ra
_ - Déterminez la valeur maximale de la prise de terre des masses de l'installation en vous plagant
Q &n o d'un point de vue prises de courant.
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Deéterminez le temps de déclenchement maximum du Dispositif Différentiel Résiduel (DDR) a
partir des tableaux donnés en annexe.

Indiquez la différence existant entre une mesure de prise de terre et une mesure de résistance
de boucle. Dans quel cas est-on placé dans les conditions les plus défavorables ? Justifiez votre
réponse.

S) PRINCIPE DES MESURES

Réalisez le montage conformément au schéma donné dans la préparation et Mesurez la
resistance de boucle, le courant de déclenchement et le temps de déclenchement du DDR a
l'aide de I'appareil : MX 4600 ou son équivalent.

Résistance de boucle :

Courant de déclenchement :

Temps de déclenchement :

6) EXPLOITATION:
1) Donnez la valeur du courant Id dans ces conditions. Voir annexes.

4) UINE Persoune €1 CUIlact dved 1d LdSSC 1LICLdingue du HIOULICHL HICHIC UU uciaul Serdlil-
elle en danger ? Justifiez votre réponse.

Tension de contact présumée (V)

Temps de coupure maximal du dispositif
de protection (s)

Courant alternatif

Courant continu

& Locaux ou emplacements secs ou humides : U, € 50V

<50 5 5

50 5 5
75 0.60 5

90 0,45 5
120 0.34 5
150 0.27 1
220 017 0,40
280 0.12 0.30
350 0.08 0,20
500 0,04 0,10
& Locaux ou emplacements humides : U, € 25V

25 5 5

50 0.48 5
75 0.30 2

90 0.25 0,80
110 0.18 0,50
150 0,10 0,25
220 0,05 0,06
280 0.02 0,02

Fig. 7 : durée maximale de maintien de la tension de contact selon norme CEIl 3654.

Calcul du courant de défaut:

Id= Uo / (Ra + Rd + Rn)

Calcul de Ia tension de défaut

Ud =Uo x (Rd + Ra)/ (Ra + Rd +Rn)

Calcul de la résistance maximale de la prise de terre des masses

Ra<UL/IAn
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S PAR L
SIN USOIDAL M ONOPHASES Savonr S04

ON VOUS DONNE LES INFORMATIONS SUIVANTES: J

1) OBJECTIF :

Un électricien aprés avoir installé une VMC ( ventilation mécanique contrdlée) dans un
immeuble, vérifie les paramétres en charge de cette installation grace a une pince wattmeétrique
MW 3500 en aval du disjoncteur de protection. Il enregistre par I’intermédiaire de cette pince
les différentes caractéristiques du moteur ( voir tableau annexe ).

Vous étes appelé par le responsable de I'immeuble car il semble que la VMC ne fonctionne pas

P % PRy

convenaoiement.
Vous avez les relevés de votre collégue lors de 'installation de ce moteur.
Le but est de vérifier si les valeurs sont conformes a celles relevées par votre collegue lors de

I’installation.

2) MATERIEL:

- 1 Réseau monophasé 230 V sinusoidal 5S0Hz

- un moteur monophasé

- un disjoncteur

- une pince MW 3500 (ou son équivalent) ou des appareils permettant de faire les relevés de
P,S, U, I Hz

3) SCHEMA:

. \/
/\ / \_/

N

Pince
Multi-
fonction

4) PREPARATION:
Branchement de I'appareil
Nommer l'appareil permettant de relever les différentes grandeurs €lectriques de l'installation:

Indiquez ce que signifie les unités suivantes qui figurent sur la pince:

5) PRINCIPE DES MESURES

Branchez l'appareil ou les appareils en aval du disjoncteur (aider vous de I’annexe)
Positionner le sélecteur rotatif & tour de rdle sur les grandeurs que vous voulez vérifier.
(Appeler le professeur avant de mettre sous tension)
Remplissez le tableau ci dessous avec les valeurs.

Tableau de relevés :
Complétez les tableaux avec les différentes grandeurs mesurées

kVA KW KVAR FP \Y% Hz
Remarque: le tableau comporte uniquement les unités des mesures
C.A.P. SUJET N° R
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6) EXPLOITATION:

1. Comparez les valeurs lues a celles contenues dans I’annexe : sont elles identiques ?

Oour*

2. Sinon quelles sont les grandeurs différentes ?

KVA*

Kw#*

KVAR*

FpP*

A*

HZ*

NON*

3. Remplissez la plaque signalétique ci dessous avec les grandeurs que vous avez
déterminées grice a la pince.

4. Veérifiez si les données sont conformes 4 la plaque signalétique du moteur a vide de la
VMC. ( voir annexe )

OUI*

NON*

5. Sila réponse est NON pouvez-vous formuler une hypothése sur la cause du probléme ?

6. Comment vont évoluer ces grandeurs quand la VMC sera essay¢ a vide ?

Augmentation : T

KVA

KW

KVAR

FP

Diminution Aucun changement - =

Tx I* %
0 ) -
0 ! -
0 ) -
1 ) -
0 ) -
0 ) -

ANNEXES

Résultats obtenus par la mesure lors de I'installation a vide

KVA KW KVAR FP \'A A HZ
0,263 0,175 0,226 -0,497 230 1,25 50
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Eléments de la pince

Mesure de tension

1.1 £lénmntsda!apince '

Les principaux dléments fenchcnﬂeis de ia pmce sont
Hiustrés dans la Fig: 't ,

1) Macnc:ras éour ia 'nesura de courant

{2y Poagnée d'ouverture das machoires .

(3) Selectsur rotati pour la sélection des fonctions

{31 Ecran LOD mairicst

{5) Cemmande au curseur de i‘écran

{8) Mode BEC tenregmtrem?) -

{7) B mm;ayﬁ ''''

(8)  Mode esciloscope. / harmomque

Sy Hf‘LD {mam:xe-r) gt SELE"T §c"‘om}

: :’1!\\'7!:0(} Amns =
IRV D el

(11) SAVE. Modesauvegardedécran e

{12) Mode daffichage numsérique
13y gt {14 Bomes Yenrda deg cortons da mesur

L1 LS8 S

" {15} Sorlie numéigue

I.D

CoEge
Elsments de la pince

Mesurs ds tension

Mesure de courant

fig. 3
Masuie de courant

Mesure de puissance

Plaque signalétique du moteur a
vide de la VMC

Fig. 4

Mesure des watts

I=125A P=175W
U=230V F=50Hz

Cos ¢ =0,55
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