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COURANTALTERNATIFS SINUSOIDAUX TIPIPHASES Savoir S 0 5 

ON VOUS DONNE LES INFORMATIONS SUIVANTES: 

1) OBJECTIF : 
Lors de certaines interventions, il est nécessaire de faire un repérage de l’ordre des phases 
raccordant un équipement avant une mise en service car il n’est pas de possible de faire d’essai 
préalable. 
C’est le cas : 
- des remplacements de câble ou modification de circuit. 
- des installations de groupe de secours ou alimentation autonome. 
- des remplacements de transformateur de distribution. 
Dans ce TP, un mesureur spécifique permet d’effectuer l’opération afin de remplacer le câble 
d’alimentation d’un moteur. 

2) MATERIEL: 
- 1 Réseau triphasé 400 V sinusoïdal 5OI-Iz 
- un moteur asynchrone triphasé 23OV/4OOV non-couplé. 
- un indicateur d’ordre de phase. 

3) SCHEMA: 

I Plaque sicgnalétique I 
I I 

Courant en ligne 1 : 

Tension composée U : 

Représentez le couplage sur le schéma de la plaque a bornes du moteur ci dessous 
(Ajouter les conducteurs issus de l’alimentation) 

Câble à remplacer 

Déterminez le couplage, et justifiez votre choix. (Réseau 3 x 400 V) 

ON VOUS DEMANDE D’EFFECTUER CE QUI SUIT: 

4) PREPARATION: 

Relevez la plaque signalétique du moteur. En fonction des grandeurs données, précisez les 
valeurs nominales du courant en ligne 1 et de la tension composée U. 

Ul Vl Wl 

0 0 0 

0 0 
w2 u2 

5) PRINCIPE DES MESURES 

Pour vous placer dans une situation analogue à celles décrites dans la présentation du 
problème, vous allez raccorder le moteur à deux reprises sur une table d’essai en veillant à ce 
qu’il tourne dans le même sens à chaque fois en changeant le câble d’alimentation entre temps, 

1. repérage de l’ordre des phases 
- Faire le premier montage avec un câble d’alimentation 3 x 2,5*. 
- Mettre sous tension et repérer l’ordre des phases et le sens de rotation du moteur. ( sens 
horaire) 
- Mettre hoqtension! 
- Faire le second montage avec un câble d’alimentation 4 G 2,52. 
- Repérez à nouveau l’ordre des phases. . 
- Faire le raccordement du moteur en veillant à ce que son sens de rotation soit inchangé. 
- Contrôlez en faisant l’essai. 
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Deuxième montage: repérez les couleurs correspondant aux branchement de U 1; V 1; W let 
PE, indiquez le sens de rotation du moteur 

2. Relevé des courants dans le moteur 
- A l’aide d’une pince ampère-métrique, relevez le courant dans chaque phase, et le courant 
total en insérant les 3 conducteurs de phases dans la pince. 

Il I2 13 1 total 

Relevés : 
Premier montage: repérez les couleurs correspondant aux branchement de Ul; Vl; Wl 

r-r ( Câble3 x2,52 1 

0 0 
w2 u2 

Ï-r- 
( Câble4 G2,52 ] 

0 
V2 PE 

I 

Indiquez le sens de rotation ah moteur: 
l 

0) EXPLOITATION: 

1. Quel est l’intérêt de remplacer le câble 3x 2,52 par un câble 4 G 2,52?; Que signifie la 
lettre G? 

____--__-________-______________________----------------------------------------------- 
__-_-_-mm 

2. Comparez la valeur des 3 courants en ligne absorbés par le moteur et justifiez le 
résultat obtenu par la dernière mesure (les 3 phases ensembles). 

_-____-----_________---------------------------------------------------------------------------- 
. 

_-----______________---------------------------------------------------------------------------- 
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COURANTALTERNATIFS SINUSOIDAUX MONOPHASES Savoir S 0 4 

I ON VOUS DONNE LES IN-FORMATIONS SUIVANTES: 

1) OBJECTIF : 
Dans un schéma de liaison à la terre (SLT) ou (régime de neutre) de type TT, il est nécessaire 
de vérifier la conformité de la valeur de la résistance de la prise de terre des masses Ra et le 
temps de déclenchement du DDR en cas de présence d’un courant de mite. 
Celui-ci doit être inhérieur à la valeur donnée par la norme CE1 60364 (tableau 41B et 48A). 
Un contrôle peut-être fait après installation par des mesureurs spécifiques. Le but des 
manipulations qui vont suivrent est la prise en main d’un appareil professionnel permettant ces 
essais. 

2) MATERIEL: 
- un réseau d’alimentation constitué d’une alimentation 23OV, d’un transformateur 23OV/23OV 
et d’un disjoncteur différentiel IAn = 300 mA. 
- un contrôleur de boucle @ IX4600 ou équivalent) 
- une prise de courant 2P + T équipée de bornes de sécurité 

3) SCHEMA TYPE : T.T 

ON VOUS DEMANDE D’EFFECTUER CE QUI SUIT: l 

4) PREPARATION: 

Branchement des appareils 
Nommer l’appareil permettant de relever la résistance de boucle de défaut: 

De quelle manière doit-il être branché ? 

DonneEla signification des 2 lettres permettant de désigner ce SLT. 
r 

Le schéma de liaison à la terre est reconstitué pour l’étude par un transformateur d’isolement 
23OV/23OV. La résistance totale de la prise de terre du neutre sera désignée par Rn, celle de la 
prise de terre des masses par Ra. 
Fléchez sur le schéma ci-dessous les tensions : 
- Uo = tension d’alimentation à l’entrée du disjoncteur de branchement. 
- Ud = tension de défaut phase/masse: ( entre la masse et la terre) 

Tracez avec un stylo rouge le parcours du courant de défaut Id. Prise de 
courant 

Code erknen : C.A.P. SUJET No Q 
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Déterminez la valeur maximale de la prise de terre des masses de l’installation en vous plaçant 
d’un point de vue prises de courant. 

_______________---__---------------------------------------------------------------------- 
. 
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LJ uutt ytxsonne en wn~a~;i aw~ ~a III~SY~: ~nwuuqut: au IIIUIIICIIL IIICIIIG uu ut;lau~ skz~iw- 
elle en danger ? Justifiez votre réponse. 

Déterminez le temps de déclenchement maximum du DispositifDifFérentiel Résiduel (DDR) à 
partir des tableaux donnés en annexe. 
------em --___---_-------------------------------------------------------------------------. 

---_--_--____----_-_____________________--------------------------------------------------- Tension ds contact présumée (V) 

Indiquez la différence existant entre une mesure de prise de terre et une mesure de résistance 
de boucle. Dans quel cas est-on placé dans les conditions les plus défavorables ? Justifiez votre 
réponse. 
------------------------------------------------------------------------------------------- 

--__-__-_____---__--____________________--------------------------------------------------- 

--______--__--___---____________^_______--------------------------------------------------. 

5) PRINCIPE DES MESURES 

Réalisez le montage conformément au schéma donné dans la préparation et Mesurez la 
résistance de boucle, le courant de déclenchement et le temps de déclenchement du DDR à 
l’aide de l’appareil : MX 4600 ou son équivalent. 

Résistance de boucle : 

Courant de déclenchement : 
1 

Temps de déclenchement : 

6) EXPLOITATION: 

1) Donnez la valeur du courant Id dans ces conditions. Voir annexes. Ra<UL/IAn 

------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------- 

-------__-_--------_____________________--------------------------------------------------- 

ANNEXES 

Temps de coupure maximal du dispositif 
de protection (s) 
Courant alternatif Courant continu 

s Locaux ou emplacements secs ou humides ; U,a 50 V 
< 50 5 
50 5 
75 0.60 

5 
5 
5 

120 5 
1.50 0.27 1 

220 0.17 0.40 
280 0.12 0.30 

350 0.08 0,20 

500 0,04 0.10 

31 Locaux ou emplacements humides : U, 5 25 V 
25 5 5 
50 
75 ___--- ..- 
90 
110 

0.48 
0.30 
0.25 
0.18 

5 
2 ______ ~..- 
o!ao 
0.50 

150 0.10 0.25 

220 0.05 0.06 

280 0.02 0.02 

Fig. 7 : durée maximale de maintien de la tension de contact selon norme CE1 3654. 

Calcul du courant de défaut: 

Id=Uo/(Ra+Rd+Rn) 

Calcul de la tension de défaut 

Ud=Uox(Rd+Ra)/(Ra+Rd+Rn) 

Calcul de la résistance maximale de la prise de terre des masses 
. 

\ 
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CIRCUITS PARCOURUS PAR UN COURANTALTERNAT~FS 
SINUSOIDAL MONOPHASES Savoir S 0 4 

ON VOUS DONNE LES INFORMATIONS SUIVANTES: i 

1) OBJECTIF : 
Un électricien après avoir installé une VMC ( ventilation mécanique contrôlée) dans un 
immeuble, vérifie les paramètres en charge de cette installation grâce à une pince wattmétrique 
h4W 3500 en aval du disjoncteur de protection. Il enregistre par l’intermédiaire de cette pince 
les diffiérentes caractéristiques du moteur ( voir tableau annexe ). 
Vous êtes appelé par le responsable de l’immeuble car il semble que la VMC ne fonctionne pas 
convenablement. 
Vous avez les relevés de votre collègue lors de l’installation de ce moteur. 
Le but est de vérifier si les valeurs sont conformes à celles relevées par votre collègue lors de 
l’installation. 

2) MATERIEL: 
- 1 Réseau monophasé 230 V sinusoïdal 50Hz 
- un moteur monophasé 
- un disjoncteur 
- une pince MW 3500 (ou son équivalent) ou des appareils permettant de faire les relevés de : 
p, s, u, 1, Hz 

I UN VWUS UEMANUr; U’J!X”F’l!i~l‘UJ!LK LX t.JlJl SU1.1’: I 

4) PREPARATION: 
Branchement de l’appareil 
Nommer l’appareil permettant de relever les différentes grandeurs électriques de l’installation: 

Indiquez ce que signifie les unités suivantes qui figurent sur la pince: 

KVA : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. . . . . . . . _ _ _ . . . . _. _. . _ _ _ . . . . . . . _. . . . 

KW: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

KVAR : . _ . . . . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . . _ . . . _ _ . . _ _ . . . _ _ _ . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Cos cp ou FP : . _. . _. . . . . . . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _. _. . . . . 

v: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...< 

A: .._.._.................,..........,..._.._........_......__._.__._._._. 

Hz: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5) PRINCIPE DES MESURES 

Branchez l’appareil ou les appareils en aval du disjoncteur (aider vous de l’annexe) 
Positionner le sélecteur rotatif à tour de rôle sur les grandeurs que vous voulez vérifier 
(Appeler le professeur avant de mettre sous tension) 
Remplissez le tableau ci dessous avec les valeurs. 

Tableau de relevés : 
Complétez les tableaux avec les différentes grandeurs mesurées 

kVA KW KVAR FP V A Hz 

Remarque: le tableau comporte uniquement les unités des mesures 
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6) EXPLOITATION: 

1. Comparez les valeurs lues à celles contenues dans l’annexe : sont elles identiques ? 

5. Si la réponse est NON pouvez-vous formuler une hypothèse sur la cause du problème ? 

NON* 
cl OUI* l l 

_____-__----^----^--____^_______________------------------------------------------------ 

6. Comment vont évoluer ces grandeurs quand la VMC sera essayé a vide ? 

Augmentation : ? Diminution : -1 Aucun changement : = 

KVA ‘?* J-* =* 

KW ? -1 

KVAR ?’ -1 

FP ? 4 

V -r L 

A T- A = 

Hz 7. A = 

2. Sinon quelles sont les grandeurs différentes ? 

cl 
cl 
0 

KVA” 

KW* 0 A* 

KVAR” rl Hz* 

cl .qFY:;.* p&&éz& -- J ~1 
FP* 

3. Remplissez la plaque signalétique ci dessous avec les grandeurs que vous avez 
déterminées grâce à la pince. 

:,;;;, $.&our;;la < :,_ 
~1 

I= ............ A P= ................... w 

u= ............. v F=. ................ Hz 

Cos cp = ......... 

ANNE&ES 1 

Résultats obtenus par la mesure lors de l’installation à vide 

KVA 
0,263 

KW 
0,175 

KVAR 
0,226 

FP V- A HZ 
-0,497 230 1,25 50 
. 

4. Vérifiez si les données sont conformes à la plaque signalétique du moteur à vide de la 
VMC. ( voir annexe ) 

OUI* NON* 
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Elément3 de la pince 

1 .I fl6rrPenti C$e fa pince 

Les pfîndpairx IdmenM fonctionnels de fa pince sont 
illustrés dms !a Fig. 1.. 
0) M&hdres &Jr ta .Q?&lrs Cte ccürarll 
(2j PoigM d’warture C?G rdchoires 
pj SB)ectJ3ur roQ3f~pur le s&?di~ des bmions 
(4) Ecru LCD m2.1M~isl 
(5) Cmnde du cu188ur Cte r&crafl 
(0) F?kde FEC &%w$sm?~t) 
(7) R&!?i, _ wairagi? 
(8) Mode *scllloscop / harmnique 
(9) HC?LR @fxihM) et SELECT jchoin) 
I !Y) ZERO. Amp~ zero . 
f 1 t } SAVf. bkb sauu~?de d’4cran 
: ! 2! MG* d2%chege nIJrn4nçue 
i. : 2) et ( 14; riG,.yr#s j’er!lrt?e des cor?jons i$e mesw+ 

! 15) Fart~e nï~qw 

,/-y--. I 
/’ .k 

,/ /$ 
y\ 

. \ 

i I I 
i i i I 
i i 4 I 1 .,..L ! i r: T----q j / 
il 

1 
ii if1 i i?-----~ i ; :: 2, 1.A ---.t\ R1 
1 T- 1% 

&/--’ J 

t i\,-,, ‘Ian i 
; ;!lT2j 67 /----9 

i ..--& c  

SJ -.“ 

$q-:/ ‘3 
-ès&+i- !Y 

I- ,$geJ”; ‘2 
‘. 14 

rry. / 

E%m , inis & fa cktce 

Mesure de tension 

Fg 2 
Mesure de tensicm 

Mesure de courant 

Fig. 3 
Mesure de courant 

Mesure de puissance 

Mesure des watts 

Plaque signalétique du moteur h 
vide de la KMC 

1= 1,25 A P = 175 w 

U = 230 V F=50Hz 

Cos cp = 0,55 
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