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MATHÉMATIQl%ZS (1 heure) : traiter les exercices 4 et 5 
I I 

/ CAP \ 
Agent dq maintenaucc de matériels de ‘bure+i~uc Reuhaycur option B : tapisserie 
Métaux prtsieux : joaillerie Rcssmtier 
Reattayeur option A : tapis T~umeur rcpousscur sur métaux 

MAmMATIQUES ET SCIENCES (2 kures) : traiter tout le sujet 

’ Art de la broderie 
An de la rclium 
Art du bijou et joyau 
Art et tcchaique du verre : option désorateur sur verre 
Art et tcchniquc du vcm : option vcnier au chalumeau 
cartonnier, option A : prépatatiun 
Cartoaniq option B : finition 
chauuurc~ 
COmpCSitsS, pbiqUCS ChaUdt’OMés 

Conduite d’mgius de havaux publier 
Conduite dc machines automatisks de rclium, brochure industicllc 
Conduite dc mwhiuu donmtiséa dc transformation 
Constrncticn d’cusemblu ~mk.5 
Conammtion en thmmiqua industrielle 
CordoMier bottier 

Cordoxmia kpamkur 
\ coulluc flou 

Entmtkn des articles textiles en eutrcpriscs artisaualcs 
Entretien des articlu tcxtilw eu entreprises industrielles 
Exploitation d’installations iudusiridla 
Foumue 
Horfogxrie 
MiWXpidC 
Mécanicicu d’entretien d’avioas option 1 : moteun f pistons 
Mécauioicn d’in@tico d’avioas option 2 : turbo machina 
Mkauicicn eellulu d’airancfi 
Métiers de la gmvure option A : gravure d’unumcnt ; 
Médm & la gmwe option B : giavurc d’impression 
M&ien de la gravure option C : gravum ou mode16 ‘. 
MCtkrs dc la gravure option D : maquags puinçouuagc 
Mlsc a formc des Iu+iau 
Modo et chapell5ie 
Mouleur Noyautcur 

Navigation fluviale 
0rth0-plutbisis1c 
Peinture cn carrosserie 
PkWKgie 
Podo-orthtsistn 
MtPpaItcr.: 
Prathésisto dcataitz 
Sellaie g&l&ale 
Sellier hamacheur 
Ekrrurde mttallaie 
Tcilicur dame 
Tailleur homme 
Tapisse& d’ameublement: couture dccw 
Tapiss&e d’amcublemeut: garniture décor 

Tournage en ckxniquo 
V~tcment de peau 

. La clarté des raisonnements et la qualit de la rédaction interviendront pour une part importante dans 
l’appréciation des copies. 

. La calculatrice est autorisée. Le maténe autorisé comprend toutes les calculatrices de poche y compris les 
calculatrices programmables, alphanumériques ou A écran graphique à condition que leur fonctionnement soit 
autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante. 

CAP 
Épreuve : MATHÉMATIQUES Durée : 1 heure 

Épreuve : MATHÉMATIQUES ET SCIENCES - Dude : 2 heures 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE :’ 

SCIENCES PHYSIQUES 

EXERCICE 1 BEP : 3,5 points / CAP : .2,5 points 

On supposera dans tout l’exercice que l’essence est assimilée à de l’octane dont la formule 
brute est : &HI~. 

1. Indiquer la composition atomique de la molécule d’octane : 

Nom des atomes Nombre d’atomes 

2. Calculer la masse molaire de l’octane Mc~H~~. 
Données : masses molaires atomiques : kfc = 12 ghnol etktff = 1 g/mOl. 

3. Sachant quhn litre d’essence contient 700 g d’octane, calculer le nombre de moles 
d’octane MQH~* correspondant (arrondir le résultat à l’unité). 

BEP UNIQUEMENT 
4. La combustion de l’octane dans le dioxygène de l’air produit de la vapeur d’eau et du 

dioxyde de carbone. 

a) Nommer les réactifs et préciser leur formule. 

b) Nommer les produits formés au cours de cette réaction et préciser leur formule. 

BEP 
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NE FUEN ECRIRE DANS CE CADiW 

1 
c) Proposer une méthode expérimentale permettant, au laboratoire, de mettre en évidence 

le dioxyde de carbone dégagé par la combustion. 

_._. m..---d)!EL .___ -_-_y~m.---p-- ~..--- crire l’é-]uation de la combustion complète de l’octane : -_-_-m__-_.- ~_- __.__ ~-- .- ~. -~-- 

&HI8 + 9.. . . . . . . . -+ .a.... .~.. t <.. . . . . . . . 

5. Calculer le volume, en litres, de dioxyde de carbone dégagé lors de la combustion de six 
moles d’essence. Arrondir le résultat à l’unité. 
Donnée : volume molaire des gaz Y, = 24 L/mol. 
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NE RIEN ECRIRE ilANS CE CADRE 

EXERCICE 2 BEP : 3,5 points / CAP : 4,5 points 

Dans une usine de recyclage de papier, un tapis transporteur, incliné à 30”, est utilisé pour 
acheminer des balles de papier de 300 kg. 

Chaque balle de papier, sur le tapis roulant, est soumis à 3 forces : 

- le poids ? de la balle de papier, 

- une force R, perpendiculaire au tapis roulant, que l’on considèrera appliquée au point A 
correspondant à la force de réaction du tapis roulant sur la balle de papier, 

- une force de traction 7 d’intensité 1 500 N, parallèle au tapis, s’appliquant en B, 
qui permet de monter la balle en haut du tapis. 

La balle de papier est en équilibre sur le plan incliné. 

1. Calculer la valeur du poids ? d’une balle de papier (g = 10 N/kg). 

2. Quel est l’instrument de mesure utilisé en laboratoire pour mesurer la valeur d’une force ? 

3. Compléter le tableau, en indiquant les caractéristiques connues des forces étudiées. 

Point Droites d’action 
Forces (verticale, horizontale Sens Valeur 

d’application ou oblique) o‘r) 

P 

a 7 

7 

BEP XP 
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4. Sur la figure 1, représenter (par une flèche ou un vecteur) le poids $ et la force 

de traction 7. 
(Unité graphique : 1 cm pour 100 N) 

5. Sur la figure ci-dessous, la force 7 est représentée. 
Pour représenter le dynamique des 3 forces (somme vectorielle des 3 forces), compléter 

~ .._ ----~ 
la Co~~abordlareprésentation du poids P , puis celle de la force R 

Justifier la construction de R . (Cette fois, on prend 1 cm pour 250 N). ,@* 

figure 2 

6. Déduire de la construction du dynamique des forces, la valeur de la force R . 

BEP/CAP SECTEUR 1 6;s I SUJET Durée : 
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NE RIEN ECRIREDANS CE CADRE 

EXERCI[CE 3 BEP : 3 points / CAP : 3 points 

Un petit sous-marin radiocommandé d’exploration est utilisé pour la recherche scientifique 
des fonds marins. 
Un sas d’ouverture permet de sortir divers instruments de capture de spécimens. 

1. La commande d’ouverture du sas est assurée par un moteur électrique à courant continu .----.._ - ~~-~d.,une-~~i~~~cedel.~..S~~h~~-q~ela~e~io,d.,~~~~~~t~~~~~~~ü~~~~~~~~~-~~~t~~~e-- 

de 12 V, calculer l’intensité du courant qui alimente ce moteur. 

2, Sachant que l’ouverture du sas dure 12 s, calculer l’énergie que la batterie embarquée 
à bord doit être capable de fournir au moteur. 

3. Lors d’essais en laboratoire, on réalise le montage suivant afin de retrouver la puissance 
absorbée par le moteur. Nommer les appareils de mesure 1 et 2 et préciser la démarche 
à ssuivre. 

moteur 

= 
BEP/CAP SECTEUR 1 & I SUJET Durée : 2 hee 
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NE RIEN ECRIm.l%iNS CE Ci4Dlü3 

MATHEMATIQUES 

EXERCICE 4 BEP : 3,25 points / CAP : 4 points 

Le réservoir d’essence d’un véhicule contient 60 L de super sans plomb. Ce véhicule est 
équipé d’un régulateur de vitesse. 
Dans le tableau no 1, on a reporté la consommation de super sans plomb du véhicule, \ 
roulant à vltesseconstante,en-fonction~~ nombre de krlometres parcourus. 

Tableau no 1 

Nombre de kilomètres parcourus 

Volume de super sans plomb 
consommé (en litres) 

50 100 150 

4 8 12 

1. Le tableau no 1 est un tableau de proportionnalité. 
Justifier cette affirmation. 

2. On note : 
x : le nombre de kilomètres parcourus à vitesse constante ; 
y : le volume de super sans plomb consommé. 
Les grandeurs y et x sont proportionnelles. 
Parmi les trois égalités suivantes, une seule traduit cette affirmation. 

a,= 12,55x + 3 
ay= 0,08x 
rly= 5x+30 

Cocher d’une croix, la case qui correspond à l’égalité qui traduit l’affirmation : 
« les grandeurs y et x sont proportionnelles )). 
Justifier le choix fait. 

3. Soit gle plan rapporté au repère orthogonal (x’Ox ; y’Oy) de la figure 1. 
Chaque point du plan est repéré par ses coordonnées (x ; y). 

BEI 
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Pour recycler l’eau de la piscine, on utilise une pompe. Pour des raisons d’hygiène, le volume 
d’eau total doit être recyclé en moins de six heures. La pompe doit être choisie en fonction 
du volume d’eau à recycler. Le débit D conseillé, en m3/h, de la pompe est donné, en fonction 
du volume V d’eau à recycler, par la formule : 

D=;V 
--.-_-. --..- .-.-- --.--.. - _._.... _~ ___ ~ _-. ~- _.._..__.. ____ -.--~--- - _ -- ---..--~---- ---~~ 

3.a) Calculer le débit de la pompe permettant de recycler le volume d’eau total de la piscine 
qui est de 32,4 m3. 

3.b) Le fournisseur de pompes propose à M. COULAR deux types de pompes : 
. une pompe PI d’un débit de 5 m3/h 
. une pompe P2 d’un débit de 6 m3/h 

Ecrire le nom de la pompe que M. COULAR doit acheter pour recycler le volume 
total de sa piscine en moins de six heures. 
Justifier la réponse par une phrase ou par un calcul. 

BEPKAP SECTEUR 1 (3;s SUJET I Du&e : 
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Triangle : $II. 
Parall&gramme : Bh. 
Tram: $l3 +b)h. 

Disque : aR*. . 
Secteur circulaire angle a ea degré : $- aR *. 

Racines carrks Aires et volumw dans I’aoace 

Suites arithmhiputq 
Terme de rang 1 : ul; raison r. 

_..- --- _ ~---TEmti de-~añg n : 

u, = Il-1 + r; 

‘us F Ul 1= (il-l)r. 

Suites &ométriques 
Terme de rang 1 : uI ; raison- q. 
Terme de rang II : 
UtA = %.1q: 
u, = u,qn-‘. 

7 

Cylindre de révolution ou Prisme droit 
d’aire de base B et de hauteur h : 
Volume : Bh. 

Sphère de rayon R : 
4 

Aire : 4zR’. Volume : -XII’. I 
3 

Cône de révolution ou Pyramide I 
d’aire de base El u de hauteur h 
Volume : +Jl. 

Position relative de deux droites 

Mayenne 2 : 

X= 
n,x, +n,x,-k.. i3-1,~ 

N 

Les droites d’dquations 
y = ax + b et y = a’x + b’ 

sont 
- poru.llHrs si et srulemenc si a = a’; 
- orthogonales si et seulement si aa’ = -1. 

Ecarttypeo: 

2 a - 
“1 (x1 -2)’ +qx, --Y# k.+n,(xp --Yy 

N 

Calcul vectoriel dm le DIZI 

Relations méttiques dans le trianaale rwtanele 

AB’I + A(? = BCZ - 
AH.BC = A.B.AC 

COS% + sin% = 1; 
s1n x 

tanx= -. 

H 

sin Êl 
AC 

=-;cosB 
A0 

= --;,jan B 
AC 

=- 
BC AE3‘ 

Enoncé de Thalb (relatif au triangle) 
-A 

si @cy/(B’c’), 
AB AC 

alara - i 
AB’ AC’ 

-. 

cosx 
. . - . 

a b = -2R. Tzu=,- 
.sin. A . sinB . sinC ’ 

R : rayon du cercle circmscrit- . 

BEPKAP SECTEUR 1 B;J SUJET Dun!e : 2 heures 
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CAP autonomes du secteur industriel 
Formulaire de Ma théma tiques 

____ -~- .~ . .._ .-- .-... ~~ ..- -- -~- ..__._ ~~~ .._.. ----__-..---.-- -..-- -- - ..___~___ _. - - _ -~- - __-. - .~-. -- -- ---~-- 

Identités remarauables 
1 = a2 + 2ab + bi; 

- 3ab + bz; 
a’- - &. 

Puissances d’un nombre . 
10” - 1 ; lol = 10 ; 10’ = 100 ; Id = 1oGo. 
a’ -axa;a 3 -axaxa. 

Prooortionnalité 
b 

a et b sont proportionnels à c et d si - = - . 
c d 

Re!arions mécriaues dans le tmnole rectangle 

ABz + AC’ = BCL 
AI-LBC = AB..4C 

sin 9 
XC =- 
BC 

; COS B = 

Enoncé de Thalès (relatif au crianJle) 

Si (BC)//(B’Cr), A 
alors -F=AC 

AB’ AC’- 

P.ires dans Ie olan 
Triangle : gB h. 
Paralléiogramme : Bh. 
Trapèze : k(B + b)h. 
Disque : rcRz. 
Secteur circulzire angle c en degré : 

Aires ec volumes dans lksoace 

Cylindre de révolution OU Prisme droit 
d’aire de base B ec de hauteur h : 
Volume : Bh. 

Sphère de rayon R : 
Aire : &cR’-. Volurne : $~3~. 

Cône de révolution ou Pyramide 
d’aire de btie B et de hauteur h : 
Volume : f B h. 
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EPREUVE : MATHEMATIQUES & SCIENCES PHYSIQUES SESSION 2003 

Durée : 2 heures 
Page .18 / 18 


