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MATHEMATIQUES

EXERCICE N°1 : (8 points)
Médicalement, on parle d'obésité lorsque l'indice de masse corporelle 1 est supérieur a 30.

[=—

L'indice de masse corporelle I s'exprime par la relation : =

dans laquelle M désigne la masse en kilogramme et T la taille en métre.

1 - Aprés avoir calculé son indice de masse corporelle I, dire si un homme de taille
T = 1,82 m et de masse M = 105 kg est considéré comme obése (résultat par défaut a

l'unité).

2 - Calculer, en métre ( résultat arrondi au centimetre ), la taille T d'un homme de masse
M = 83 kg et d'indice de masse corporelle 1= 24. v

3 - Un homme a un indice de masse corporelle I=33. Son médecin lui explique que, pour
des raisons de santé, il faut que cet indice diminue.

3.1 - On rappelle la relation I= ;I_M; .

On fait deux propositions pour faire baisser la valeur de I : (rayer les réponses
encadrées qui sont fausses).

= i T reste constant, on peut : Augmenter M Diminuer M

= si M reste constant, on peut : Augmenter T Diminuer T
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3.2 - Dans la réalité, une seule fagon est possible pour faire baisser l'indice de masse
corporelle 1
En rédigeant une phrase compléte et correcte, dire, en justifiant le choix fait, quelle
est cette seule fagon possible.
3.3 - Cet homme d'indice de masse corporelle I =33 a une taille T=1,80 m et une
masse M = 107 kg. Calculer, en kilogramme, la perte de masse m qu'il doit subir
pour arriver a un indice I = 29 (résultat par défaut a 'unité).
EXERCICE N°2 : (8 points)
Pour perdre " les kilogrammes en trop ", monsieur Lefort envisage de s'inscrire dans un
club de remise en forme ( séances collectives d'une heure avec un moniteur )
On lui propose deux tarifs possibles :
» Tarif A : cotisation annuelle de 40 € a laquelle s'ajoute un colit de 5€ de
I'heure effectuée.
= Tarif B : carte de membre permanent au prix de 115 € a laquelle s'ajoute un coft
de 2,50 € de I'heure effectuée.
1 - Calculer, en euro, le montant total & payer si 24 séances d'une heure sont effectuées
dans l'année. Porter le détail des calculs ci-dessous.
1.1 - Avec le tarif A :
1.2-AvecletarifB:
S 2003 DS 3/12
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2 - On considére les fonctions numériques f et g de la variable x définies pour x
compris entre 0 et 60 par f(x)=40+5x et g(x)=115+ 2,5x.
Dans le plan rapporté au repere donné ci-dessous ( unités graphiques : en
abscisse 1 cm correspond a 5 unités, en ordonnées 1 cm correspond a 50 unités )
est tracée la représentation de la fonction f.
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2.1 - Compléter le tableau de valeurs suivants :
Valeurs de x 0 60
Valeursde g (x) -
Dans le repére précédent, tracer la représentation de la fonction g.
2.2 - Par lecture graphique, proposer des valeurs pour les coordonnées x; et y¢ du
point d'intersection 1 des représentations graphiques des fonctions f et g.
x4 = [y1= B
2.3 - En utilisant les résultats de la question 2.2, indiquer le nombre de séances pour que
les montants (en euro) & payer avec les tarifs A et B soient égaux et préciser ce
montant.
= Nombre de séances: [N =
= Montant: P=
S 2003 DS 4/12
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EXERCICE N°3 : (4 points)

Sur la figure ci-dessous, le quadrilatére ABCD représente le plan d'une partie du local du

club de remise en forme.
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1 - Compiléter ce plan en construisant :

1.1 - le point E symétrique du point B par rapport a (AD).

1.2 - le point F symétrique du point C par rapport a (AD).

1.3 - le quadrilatére AEFD symétrique de ABCD par rapport a (AD).
2 - Les dimensions réelles sont indiquées sur le plan en metre.

2.1 - Calculer, en métre, la longueur réelle représentée par le segment [ HB].

2.2 - Calculer, en métre carré, l'aire du local complet repéré par ABCDFEA.
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EXERCICE N°4 : (7,5 points)
Le chauffage et I'éclairage du local sont assurés a l'aide de radiateurs et de lampes.
Sont données ci-dessous les représentations du compteur électrique, d'un radiateur et
d'une lampe.
T T T 77 7
Radiateur 240 v
100 w
1,5kW
240V
1 - A l'aide des indications présentes sur les représentations ci-dessus, indiquer :
1.1 - si les tensions de fonctionnement normal des appareils (radiateurs et lampes)
sont en accord avec la tension fournie par le compteur. Indiquer la valeur de ces
tensions.
1.2 - la puissance, en watt, P, d'une lampe P, =
la puissance, en watt, P, d'un radiateur | Pr=
I'intensité maximale Imax du courant supporté par le compteur Imax =
2 - Calculer, en ampére (résultat par excés au milliampere) :
2.1 - lavaleur de l'intensité I, du courant circulant dans une lampe en
fonctionnement.
2.2 - |a valeur de l'intensité I, du courant circulant dans un radiateur en
fonctionnement.
S 2003 DS 6/12
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3 - On donne le schéma de montage des radiateurs et des lampes.
Compteur
1
I
L > I
'_i. -
Radiateu - | I Lampes
l el
—<
It
Quelle serait, en ampére, la valeur de l'intensité I; du courant circulant dans la ligne
a la sortie du compteur si quatre radiateurs et vingt lampes fonctionnaient en méme
temps (résultat par défaut a f'unité).
Cette valeur serait-elle acceptable en tenant compte de la valeur de l'intensité
maximale Imax ?
DS 7/12
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EXERCICE N°5 : (7,5 points)

Un des appareils de la salle de remise en forme est représenté schématiquement
ess

i Hoacene ¢
ITUCOOWVUY . |

(¢}

Une charge en fonte de masse m = 50 kg, - -5

de centre de gravité G, peut glisser sans

frottements le long d'un rail représenté par !

le segment [ CB ] ; ce rail fait un angle

de 45° avec le sol horizontal. ﬁw} \\A
YN

La personne exerce une traction
sur le cable avec ses bras.
Le cable exerce alors

en A une action surla
charge en fonte qui permet
de la maintenir en

équilibre. T 88450

1 - Calculer, en newton, la valeur P du poids de la charge en fonte ; on prendra
10 N/kg comme valeur approchée de g.

2 - Sur le schéma, représenter le poids P (unité graphique : 1 cm représente 100 N).

3 - Le rail exerce au point H une réaction, de direction perpendiculaire au rail [ CB ],
dirigée vers le haut et de valeur R =350 N.

Sur le schéma, représenter la réaction R durail surla charge en fonte
(méme unité graphique qu'a la question 2).

Baréme
CAP
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4 - On donne le tableau des caractéristiques de I'action exercée par le cable sur la

charge en fonte.

Action ~ Point Direction Sens

mécanique | d'application

Valeur

Modéle
mathématique

cable/charge A

45°
horizontale

%

%

¥

Pour trouver la valeur F de cette action, on doit construire le dynamique des forces

exercées sur la charge.

Sur le papier millimétré ci-contre est déja représentéee

rd . + ) r .
la réaction R exercée par le rail sur la charge

en fonte.

Unité graphique : 1 cm représente 100 N.

4.1 - Compléter le dynamique des forces exercées

sur la charge en fonte en équilibre.

4.2 - Par lecture graphique, proposer une valeur

(en N) pour la force F.

Baréme
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EXERCICE N°6 : (5 points)
Pour le nettoyage de la salle, on utilise un produit a base d'eau de javel.
L'eau de javel est un mélange d'eau, hypochlorite de sodium de formule brute NaCO
et de chlorure de sodium de formule brute NaC¢.
1 - Compléter le tableau ci-dessous en indiquant le nom de chacun des éléments

chimiques présents dans la constitution de I'eau de javel.
(la classification des éléments est donnée page 11/12).

Symbole de I'élément chimique Nom de I'élément chimique
Na
o]
cé

2 - En fait dans la solution d'eau de javel, ce sont des ions qui sont réellement

présents ( ions Na+ ; ions Cl et ions CéO-)

2.1 - Donner le nombre d'électrons de I'atome Na :

. +
Donner le nombre d'électrons de l'ion Na :

Donner le nombre d'électrons de I'atome C¢ :

Donner le nombre d'électrons de I'ion C¢ :
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Numéro atomique ( nombre d'électrons )

Nom de l'élément

8 160

O

—————————— Masse atomique molaire en g/mol
lg———————————— Symbole de I'élément

—Jp Oxygeéne
1 1,0 2 4
H He
Hydrogéne Hélium
3 6,9 4 9,0 5 10,8 [ 12,0 7 14,0 8 16,0 9 19,0 10 20,2
Li Be B C N o) F Ne
Lithtum Berryilium Bore Carbone Azote Oxygéne Fluor Néon
1 230 [ 12 243 13 270 | 14 281 | 15 310 | 18 329 | V7 355 | 45 399
Na | Mg Al |'Si| P | s | ce| Ar
Sodium Magnésium Alumini ili ph Soufre Chiore Argon
18 39,1 20 40,1 21 450 22 479 23 509 24 5§20 25 549 26 558 27 589 28 587 28 835 30 654 31 69,7 32 728 33 749 34 790 35 799 36 838
K | Ca | Sc | Ti \Y Cr |Mn | Fe | Co | Ni | Cu | 2Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Potassium Calcium Scandium Titane Vanadium Chrome Manganése Fer Cobalt Nickei Cuivre Zinc Gallium Germanium Arsenic Sélénium Brome Krypton
37 85§ 38 876 39 889 40 91,2 41 929 42 959 43 99 4 1011 45 1029 46 1064 47 107,9 48 1124 49 1148 50 1187 51 1218 52 1276 53 1269 54 1313
-
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In Sn | Sb | ‘Te I Xe
Rubidium Strontium Yittrium z i Niobi Molyhdé T i i Rhodit Pailadi Argent Cadmium Indium Etain Antimoine Tellure lode Xénon
55 1329 56 137,3 57 138,9 72 178,5 73 180,9 74 1839 75 186,2 76 190,2 77 1922 78 1951 79 197,0 80 200,6 81 2044 82 207,2 83 209,0 84 210 85 210 86 222
Cs | Ba| La| Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | Th | Pb | Bi | Po | At | Rn
Césium Baryum Lanthane Hafnium Tantale Tunpgsténa Rivénium Osmium Iridium Platine Or Mercure Thallium Plomb Bismuth Polonium Astate Radon
87 223 88 226 89 227
Fr | Ra | Ac
Francium Radium Actinium

[Ziisa] coozs |

Eléments 58 a 71 - Lanthanides

Eléments 90 a 105 - Actinides

SUNIWITT §37 INDIQOIEId NOLLVIIIISSY D



Formulaire CAP

Identités remarquables

(a+b)*=a%?+2ab+b?
(a-b)*=a%-2ab+Db?
(a+b)(a-b)=a%-b?

Puissances d'un nombre

10° = 1;10' = 10 ; 10* = 100 ; 10° = 1000

2 . —
a —aXa;a3—aXa><a

Proportionnalité

a et b sont proportionnels a c et d si
a b

c d

Relations métriques dans le triangle
rectangle

AB? + AC* = BC?
AH.BC = ABAC

H
Sin]‘\;=é-(—j-; cosﬁ:ﬂ; tanﬁ:é_g_
BC

Enoncé de Thalés ( relatif au triangle )

A
Si (BC) // (B'C')

AB AC
alots —=——

AB' AC' 8

Aires dans le plan

Triangle : %Bh
Parallélogramme : Bh
Trapéze : %( B+b)h
Disque : © R?

Secteur circulaire angle o en degré : ;ﬁn R?

Aires et volumes dans |'espace

e Cylindre de révolution ou prisme droit
d'aire de base B et de hauteur h:

Volume : Bh
e Sphére de rayon R :
Aire : 4 T R? Volume : %‘n: R?

e Cone de révolution ou pyramide d'aire
de base B et de hauteur h:

Volume : % Bh
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