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Formulaire
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1) MISE EN SITUATION :

L'usine BOWLES est une P.M.1. qui fabrique des piéces de dimensions moyennes mecano-
soudées. Elle dispose de plusieurs ateliers dédiés chacun & une tache spécifique du processus de
fabrication ainsi que des aires de stockage. Chaque piéce fabriquée subit une opération de
traitements de surfaces basée sur le principe de [a “tribofinition”. Ce procédé chimique a pour but
de donner un aspect brillant aux piéces. Cette étape est réalisée grce a la machine de traitement
de surface INM65.

Enfin, une partie de l'usine est réservée au secteur tertiaire : bureau, salle de réunion, vestiaires.
La partie A du sujet, sera consacrée a I'alimentation en énergie électrique de l'usine.

Dans la partie B du sujet, vous vous intéresserez a la rénovation de l'installation électrique
d’une partie du secteur tertiaire et du secteur industriel de F'usine. Son but est de remetire

linstallation électrigue aux normes en vigueur.

Les parties C et D du sujet concemeront la machine INM 65 destinée au traitement de
surface des pigces fabriquées par Pentreprise. Le but de ces deux parties sera d’amener des

modifications matérielles, mais aussi dans le fonctionnement automatique de cette machine.
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2) PLAN D’ENSEMBLE DE L’ENTREPRISE BOWLES (échelle 1
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3} SCHEMA ELECTRIQUE DU POSTE DE TRANSFORMATION :
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4) SCHEMA DE DISTRIBUTION :
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Folio 3:
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5) PLAN D'IMPLANTATION DE LA SALLE DE REUNION ET DE L’OFFICE :
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6) PRESENTATION DE LA MACHINE DE TRAITEMENTS DE SURFACES INM65 :

a) Constitution :
La machine a laver INMB5 permet de traiter chimiquement les piéces et est constituée (voir

document technique page) :
o D'une cuve remplie de produit chimique pour dégraisser.
o D'un moteur réducteur M3 pour brasser le bain dégraissant.
o D'un moteur réducteur M1 pour descendre ou monter [a plate-forme.
o D’un vérin double effet V1 pour ouvrir ou fermer la porte.

o D’'un moteur M2 pour le groupe d’aspiration.

b) Fonctionnement :
Les piéces a traiter sont disposées dans un panier et arrive par un plan incliné a rouleaux.

L’'opérateur engage les piéces dans la machine en poussant le panier sur la plate-forme en
position haute. Lorsque les conditions initiales sont requises, I'opérateur actionne le Bp S1 “Dcy”
qui provoque le cycle de fonctionnement suivant : '

a. Fermeture de la porte par le vérin double effet V1.

b. Descente de la plate-forme et du panier en position basse par le moteur M1.

¢. Trempage brassage des pieces suivant un cycle programmeé.

d. Remontée de la plate-forme et du panier en position haute.

e. Ouverture de la porte et signalisation de la fin de cycle. |

La réaction chimique durant le cycle de brassage provoque un dégagement de chaleur. Si la
température devient supérieure a 50°C, le capteur S9 le détecte, ce qui provogue l'arrét du cycle,

la remontée de la plate-forme et le fonctionnement du moteur M2 du groupe d’aspiration de Fair.

c) Données technigues de la machine :

Alimentation électrique : Réseau triphasé 3 x 400V
Alimentation pneumatique : A partir du réseau pneumatique 6 bars des ateliers.

Moteur M1 “montée descente plate forme” :

Type LSO0L | 230/400V | 1420 t/min | 1,5 kW 35A cosp=089| n=78%

Moteur M2 “aspiration” :

Type LS80L | 230/400V | 1400 Ymin | 0,55 kW 1,6A |cosp=0,74| n=68%

Moteur M3 “brassage” :

230/400 V | 1400 t/min 2 A cosp =077 | n=70%
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7) SYNOPTIQUE DE LA MACHINE DE TRAITEMENTS DE SURFACES
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8) GRAFCET POINT DE VUE PARTIE OPERATIVE :

GRAFCET DE PRODUCTION NORMALE

Porte ouverte et plate forme en position haute
et niveau produil suffisant et présence panier et départ cycle

1 {—{ FERMER LA PORTE

—— Porte fermée

2 |— DESCENDRE PLATE FORME

~1= Plate forme en position basse

3 || BRASSAGE |COMPTEUR +1 A

A k _1_ Compteur =5 et Température < 50°C _I_Température > 50°C
Compteur <5 et et étape 14 active et étape 14 active
——température < 50°C DEFADT
et étape 14 active | "
4 MONTER PLATE FORME 7 TEMPERATURE

=}~ Plate forme en position haute -+ Température < 50°C

TEMPO

g 5 || JEMPO |VOYANTFIN | RAZ g L ETAPE
' T5/10s T6/30s |DECYCLE | COMPTEUR

D'ATTENTE
|

J_Armétdu _| Reprise
cycle cycle

| TempoT5
écoulée

—— Tempo T6 écoulée

6 |—{ OUVRIR PORTE

~t= Porte ouverte

GRAFCET DE BRASSAG_E_ GRAFCET DEFAUT TEMPERATURE

[ 1 [ ]

10 20

—— Efape 3 active — Etape 7 active

11 BRASSER DANS LE SENS 1 21 MONTER MARCHE ALLUMER
TEMPO T1/30s PLATE FORME | ASPIRATION | BALISE

—+-Tempo T1 écoulée 4 —+ Plate forme en position haute

22 | MARCHE ALLUMER
ASPIRATION BALISE

—- Tempo T2 écoulée A ;’g:!cxzperature inférieure 2

12 |— TEMPO T2/5s

f 13 BRASSER DANS LE SENS 2 23

TEMPO T3/30s —— ETAPE D'ATTENTE

—— Tempo T3 écoulée —— Etape § active

14 +—{ TEMPO T4/5s

_[_ Tempo T4 écoulée et (Etape 6 active
ou étape 7 active ou étape 9 active)
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9) SCHEMA ELECTRIQUE DE LA MACHINE
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