ETUDE D'UN DEBUTANISEUR

L'EPREUVE DE TECHNOLOGIE COMPORTE 3 PARTIES DISTINCTES :

EPi-1 : Etude des Boucles de régulation
Durée conseillée : 3 h (60 points)

EP1-2 : Technologie appliquée
Durée conseillée : 1 h (24 poinis)

EP1-3 : Automatique
Durée conseillée : 1 h (36 points)

Le dossier remis au candidat comprend 30 feuilles

Feuille 1 : présentation de ¥épreuve EP1
Feuilles 2 4.5 : présentation du systéme
Feuillz 6 4 15 : partie EP1-1
Feuille 16 & 22 : partie EP1-2
Feuille 23 & 30 : partie EP1-3

Important : La totalité du dossier doit 8tre remis aux surveillants & la fin de épreuve
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I- LES COLONNES A DISTILLER

1°} Rdle d'ure colonne & distifler

Dans les industries chimiques, les colonnes & distiller jouent un réle primordicl dons les
processus de fabrication. Lors de la synthése d'un produit, celui-ci n'est jamais pur mais
habituellement mélangé a un selvont ou & dautres produits de formule chimique souvent
voisine,

En fin de fabrication, il est impératif de séparer les divers constituants.

La « distitlation» permet de réaliser cetfe séparation lorsque cheque constituent o une
tempérafure d'ébuilition différente.

2°) Principe de la distitlation.

Le principe est simple :

- lorsgue le mélange est chauffé, le constituant le plus volatil, ¢’ est-d-dire dire ayant
la température d'ébullition la plus basse se vaporise en premier lorsque sa
température d'ébullifion est atteinte.

- bLorsque la chouffe se poursuit, on atteint ka température d'ébullition dun secand
produit qui se volatilise d son tour et ainsi de suite.

- En fin de chauffe, reste le produit le moins volatil & fétat liquide.

3°y Schéma de principe d'une_colonne & distiller continue.

—
Vapeur de téte

-------------- e > )
_____________ —t Plateaux
Charge ‘/”/ Condenseur
L I S Reflh externe
Y ' [ ]
.................. I ~
___________________ ——— Distillat
—_—
I > ) Rebouilleur
’ Résidu
i o ) Session 2005

BEP MECSL
Maintenance des Bquipements de Commande de Systémes Endustriels

EP1 - Epreuve de Technologie Groupement Est Coefficient : & Page 2




42y Fonctionnement

~  I'élément essentiel de la colonne & distiller est le dispositif de chauffe au pied de
colonne appelé « reboullleur ». Cet échangeur fonctionnant généralement & la
vapeur permet de chauffer le mélange en fond de colonne & une fempérature élevée
afin de vaporiser tous les produits volatils que 'on souhaite recueillir.

- les vapeurs montent progressivement dans les étages de la colonne, appelés
« plateaux », :

- les températures diminuent progressivement lorsque Yon pesse d'un plateau &
fautre en mentant. La température des derniers plateaux permet de sélectionner
le ou les produits que Fon veut récupérer en téte de colonne sous forme de vapeur.

- Le mélange initial est oppeld la «charge» et est introduit sur un plateou
intermédiaire.

- Soutirage des produits : les « pésidus » sont soutirés sous forme liquide au pied de
Ja colonme sous forme liquide et les « distillats » sont refroidis dans un condenseur .
& eau froide et ensvite soutirés saus forme liquide.

- Une bonne distillation nécessiterait un nombre de platecux trés impartent et
souvent impossible & réafiser protiquement. Afin de diminuer le nombre de
plateaux, une technique consiste & renvoyer des distillats condensés vers fa téte de
colonne, c'est ce qu'on appelle e « reflux externe ».

- Ii est Egufem-e:nf possible de soutirer un mélange au niveau dun plateau
intermédiaire, il s'agit alors d'une « coupe ».

8%} Conclusion

La grande diversité des produits de type pétrolier fait que nous trouverons également une
grande diversité de colonnes & distiller qui servirent généralement & distilter des coupes.
Nous vous proposons par la suite détudier une de ces nombreuses colonmes appelée
également un « «débutaniseur ».

IT- ETUDE G'UN DEBUTANISEUR

1°} Introduction

Le raffinage du pétrole brut nécessite l'utilisation de colonnes de distillations diverses pour
extraire les nombreux constituants. Aprés une premitre distillation dite atmosphérique,
différentes coupes sont acheminées vers des colonnes spécifiques.

La coupe ta plus légére est envoyée vers une colonne appelée le « débutaniseur ».
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Elle poursuivra ensuite son raffinoge vers doutres cofonnes (exemples : e dépropaniseur et

déeéthaniseur).

2%} Réle du <« débutaniseur »

Un alcane est un hydrocarbure saturé de formule générale Cn H2n + 2. Tls sont & la fois
combustible et matidre premitre pour la chimie industrielle, Les plus connus sont les
suivahts :

- = le méthane

- €2 = l'éthane

- 3= le propane

- €4 = le butane

Le « débutanisewr » a pour rdle de séparer a partir dune charge composée essentiellement
d'alcanes €, 4 £ et de gaz incondensables :

uhe coupe de téte contenant uniquement des alcanes €, & €4 et les incondensables,

- une coupe de fond contenant les glcanes Cs & .

- le nombre de_plateaux est de 50 avec dlimentation de la charge au 244

- lacirculation de la phase liquide dans le rebouilleur s'effectue griice ay phénoméne -
noture] de_thermosiphon. Le fluide chauffant est un résidu chaud de pécupération.

- Le fluide de refroidissement utilisé por le condenseur est de 'eau réfrigérée. Les
distillats_condensés sortent & 35 °C. A cette température et sous une pression
de 11 bar, le méthane et Véthane ne se condensent pas et sont ufilisés comme
combustible dappaint.

- lLe butane Iui_se condense et peut Etre récupéré car il est commercialement
intéressant. (il en sera de méme pour ie propane)

3°) Données techniques

Débit de Charge en continu Comaris entre 300 Tonnes/jour et 500
Yonnes/ jour
Pression dans fa téfe de colonne 11 bar
Tempérahure de téte 110°C
Température de fond 200°C
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4% Schéma« TL» du dé_-l_'JUTﬂﬂiSEUf‘ Incondensables
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