DOSSIER TECHNIQUE

E.P.1 partie A ( écrite )
B.E.P. E.T.E. Option C
C.A.P. Froid & Climatisation

Ce DOSSIER TECHNIQUE comprend les document suivants :

e DT 2et DT 3 : Extrait du cahier des charges.

e DT 4 : Plan des chambres froides.

e DT 5 : Plan des réservations.

e DT 6aDT 13 : Documentation technique « protection des circuits »

¢ DTI14 :Documentation technique LUVE- CONTARDO.

e DTI15 :Documentation technique DANFOSS.

ACADEMIE DE| EXAMEN: B.E.P. Equipement Techniques Energie Feuille: DT1/15
POITIERS C.A.P. Froid & Climatisation Durée : 4 heures
SESSION Epreuve: E.P.1: Réalisation et technologie Coef. 10

1999 Partie A : Ecrit
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Extrait du cahier des charges

Cuisine College LA JARRIE —CCTP Lot 02 — Chambres froides

ZONE FROID :

NOTA : Une chambre froide positive est existante dans la cuisine. Elle n'est pas récupérée. Les
entreprises doivent assurer le démontage et la dépose de I'ensemble du matériel existant.

EQUIPEMENT CHAMBRES FROIDES (Repére F1 4 F4) :

L'ensemble de 13 m> de capacité préfabriqué sans sol pour les chambres positives et avec sol
pour la chambre négative recevant :

Les légumes (4m3), (+6 & 8°C intérieur),

Dimensions intérieures : (I) 1200x (L.)1600 x (h) 2000

Les viandes (2,6 m®), (0 & +2°C intérieur),

Dimensions intérieures : () 800x (L)1600 x (h) 2000

Les B.O.F (beurre, ceufs, fromages) (2,6 m?), (+4°C intérieur),
Dimensions intérieures : (1) 800x (L)1600 x (h) 2000

Les surgelés (4 m®), (-22°C intérieur) avec sol, surélevé.
Dimension intérieures : (I) 1200x (L)1800 x (h) 2000

Construction
Panneaux modulaires démontables

Les chambres froides seront traitées en modulaire démontable assemblé sur place,

Ensemble des panneaux isolants 60 mm en chambre positive et 105 mm pour la chambre
négative.

Assemblés sur place, avec verrouillage pour assurer la rigidité, revétement standard laminé blanc,
coucheé a chaud sur acier, qualité alimentaire.

Tous les panneaux seront posés jointoyés au silicone alimentaire, atoxique, et réalisés dans les
regles de I'art. lIs seront posés sur toute Ia hauteur jusqu’en sous-face des plafonds (au-dessus
des faux-plafonds).

EQUIPEMENTS TECHNIQUES :

- Coffret d’enregistrement hebdomadaire de la température intérieure, (négatif uniquement)

- Thermomeétre digital pour lecture de la température intérieure,

- Alarme pour personnel enfermé

- Alarme sonore et lumineuse en cas d'absence de secteur sur le coffret, cet équipement sera
placé dans un coffret en fagade de la chambre froide coté porte d’accés.

- Tuyauterie d'écoulement de dégivrage,

- Hublot d’eclairage intérieur et voyant en face avant extérieure & ia chambre froide, nombre :
1 par chambre froide

- Siphon de sol dans les chambres positives uniquement
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EQUIPEMENT FRIGORIFIQUE :

- Production frigorifique par groupes hermétiques ou semi-hermétiques, Avec condenseur & air
- Evaporateur intégré a chaque chambre en cuivre 3 ailette du type plafonnier,

- Automaticité de dégivrage par horloge et thermostat préréglé, thermostat de sécurité,
- Bac de récupération et tuyauterie d'évacuation siphonnée

- Détenteur thermostatique avec raccords et charges,

- Pressostats et manométres HP/BP avec vannes d'isolement,

- Liaisons de tuyauterie pré-chargées,

- Vannes d'isolement a r’aspiration et au refoulement

- Filtre déshydrateur et voyant liquide sur départ

- Prise de charge frigorigéne

- Capot de protection insonorisé

- Charge de fluide frigorigéne R22 R134A ou R404A

L'entrepreneur devra intégré dans son offre le dégazage des circuits et compresseurs frigorifiques
ainsi que la charge, en fluide frigorigéne des installations et remise en route.

Emplacement : en terrasse du batiment RDC, au-dessus du dégagement des locaux chambres
froides.

EQUIPEMENTS ELECTRIQUES :

Armoise de controle (IP659) sera installée a 'entrée du local général et regroupera 'ensembie du
matériel, tel que :

- contacts secs pour report d'alarmes

- contacteurs et protections par disjoncteurs différentiels calibrés

- témoins des alarmes et liaisons

- programmateur des températures de consigne, d’'ambiance , et des cycles de dégivrage
L’'ensemble sera conforme aux normes NFC 1510 et ses additifs.

Raccordement électrique : 220V+ N + T - 50 Hz
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[)Q ontatio a QU e brote oN de

comment choisir une protection pour éviter

les déclenchements intempestifs

y un disjoncteur est caractérisé

A par sa courbe de déclenchement

Fonctionnement d'un disjoncteur ®»dans Ia zone des falbles surcharges,
magnéto-thermique le déclenchement ast assurd par

le «thermiquew; plis la surcharge est
impartante, plus le temps de déciencheme
est bref;

= dans la zone des courants forts,

le fonctionnement est assuné par

le « HT"
instantané de l'ordre de 20 4 25 ma.

Un disjoncteur placé en amont d'un circuit
déclenche sur surcharge ou court-circuit
lorsque, dans un ou plusieurs conducteurs
du circuit, e courant dépasse une valeur
donnée pendant un certain temps.

On distingue deux zones de fonctionnement
(fig. 1) :

Qu'est-ce qu'une courbe de
déclenchement?

tine courbe de déclenchement st définie
suivant des valeurs da réglage du thernmique
etdu ique.

La courbe da déclenchement idéale
devraiteu'osemblabloioslbdela@um 1.
Dans la réslkité, il existe une plage deé
réglage (tolérance da fabrication) fixée par
les normes ou par le constructeur pour
chaque type de courbe.

C'est pourquoi pour chaque type de courbe
fmitoa to -

n P—
courbe U__ 55
courbel _ 26

H
Wi
In!

Courbes typa U et L.

cholx do I courbe de déclon

couﬂunypol.l't,l: |
NF G 61-400 ot 63-120 :
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)0 ontatio : gue prote 0N e
V Courbes B et C suivant la norme Courbe C

In

courbe B _ 3in}
cauba G __ 5in!

Nouvelles courbes Bet C.

coube D — 1010}

NouveHes courbes B, C et D,

EN 60898 (NF C £1-410), fig. 4

Ces nouvelles courbes de décienchement
répondent a la nouvelie norme européenne
des disjencteurs pour les installations
domestiques et analogues.

Cette nauvelle norme se substitue a

la norme CEE 19.2 (NF C 61-400).

Courbe B

Les valeurs de déclenchement sont
comprises entre 3 In et 5 In.

Ces disjoncteurs ont les mémes avantages
d'installation que les disjoncteurs courbe
type L : voir p. 424.

Courbes B, C et D suivant fa norme
CEI947.2, fig. 5.

Ces nouvetlles courbes de déclenchement
répondent a la nouvelle norme
internationaie de construction des
disjoncteurs pour les applications
industriglies.

Cette nouvelle norme se substitue a

ia norme CEl 157.1 en vigueur depuis 1973.

Courbe B

Les vaieurs de déclenchement sont
comprises entre 3,2 inet 4,8 In.

Ces disjoncteurs ont les mémes avantages
d'installation que las disjoncteurs courbe
type L : voir p. 424.

Les valeurs de declenchement sont
comprises entre 51n et 10 In.

Ces disjoncteurs ont les mémes avantages
d'installation que les disjoncteurs courbe
type U : voir p. 424

Courbe C .

Les valeurs de déclenchement sont
comprises entre 7 In et 10 In,

Ces disjoncteurs ont les mémes avantages
dinstallation que les disjoncteurs courbe
type U : voir p. 424.

Courbe D

Les valeurs de déclenchement sont
comprises entre 10 In et 14 In.

Ces disjoncteurs sont plus particuliérement
adaptés aux instailations présentant de forts
courants d'appel : transformateurs BT/BT.
moteurs, postes a souder, etc.

détermination du disjoncteur

en fonction de la courbe choisie

type d'installation type de

courbe
protaction u
des circults i

[

c
long s de cabl L .
impottantes B

R

forts courants d'appel D

plage de disjoncteurs
__réglage e
55a88In XC40, SC40
e TC18,TC6P
51000 CE0a/N/H
Déciic, DPN,OPNN
7a10mm _ CBOL NC100HAH, NC125H
2623850 xeao
3asia Ce0a/N/H
DPN.OPNN
322480 CBOL NCI0OH.NC125H
~l0atéin CBON,NC100H__
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protection des circuits
porte-fusibles
interrupteurs fusibles

porte-fusibles SBi

SBitri

m norme NF C 63-210:

B a équiper de cartouche sans percuteur
de type aM, gG (gL ou gi), de taiile 14 x 51
et 22 x 58 suivant porte-fusible:

® pole neutre équipé d'une broche
verrouliée;

= changement facile de la cartouche fusible
aprés sectionnement par rotation ge sen
tirgir;

m signalisation de la fusion du fusible par
voyant néon en option, allume apres fusion:
® raccordement : bornes & cage 25 mm®.

type tailie du largeur en tension courant maximum (A} réf.
) _ tusible pas de 9 mm {(V.CA) aMm o6
neutre 14x51 3 500 50 40 T 58
_ 22 1 58 4 660 100 T
uni 14 x 51 3 500 50 40 15707
22 x 58 4 660 80 80 15713
) 500 100
uni + neutre 14 x 51 6 500 50 40 15708
. 22x58 8 660 100 15715
bi 14 x 51 6 500 50 40 15710
22x58 8 660 80 a0 15716
o 500 100
tri 14 x 51 9 500 50 40 15711
22 x 58 12 660 80 B0 15747
o 500 100
ri + neutre 14x 51 12 500 50 40 15712
22 x 58 16 660 80 80 15719
o 500 100 e
voyant 14% 51 15726

fusion de fusible

interrupteurs fusibles IF

w normes NF G 61-650, NF C 63-130 et
NF C 63-210;

W a4 équiper de fusibles type aM, gG (gt au
gl) avec ou sans témoin de fusion;

m raccordement : bornes a plage pour cable
jusqu'a 16 mmy;

m endurance électrique :

20 000 manceuvres - AC22.

type largeur en tension taille du réf
pas de 9 mm (V CA) fusible
Oxl -
uni 4 230 85x31.5 15080
+ neutre 10,3 x 38 15081
bi 4 415 85x31.5 3 15082
10,3x 38 15083
tri [ ) 415 B5x31.5 15084
10,3 x 38 15085
tri 8 415 85x31.% 15086
+ neutre 10,3 x 38 15087
verrouillage en posiltion ouvert (cadenas non fourni} 15037
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c_:artouches-fusibles

Documentation technique « protection des circuits »

cartouches-fusibles
type aM, gL et gl

Cartouches-fusibles sans percuteur

® type aM. a utiliser en protection

des appareils 4 fortes pointes d'intensité
(moteur : compresseur. pompe.. ).

®type gG (gL ou gl). 2 utiliser en protection
des appareils & intensité constante
(chautfage : chauffe-eau. convecieur.. )

gamme el clagse des fusibles
tailte pouvoir de coupure
OxL selon norme NF C 63-210 211

85x315 20000A

85x315 " 20000 T
10.3x 38

103x38

100000A
100 000 A

calibre
(A)

dimensions
{mm)

85x315 T3

wax3e 2

22 x 58

gamme
des calibres
05420A
1a10A
0.16425 A

053204

rél (voite de 10)
aMm '
(moteur)

16733
1574
15735
15737

15742
15743
15744
15746

15750

15762

_ . 15763

15764
15765

15751
15752
15753
15754
15755

classe

9G
aM

9G

gG

{termaire ou indusitne}
15767

15768

15769

15775
15776
15777

15779

15787
15788

15791

15792

15794
15795
15796
15797
15798
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)0 s : QU E prote DN ge
DPN N m agréeés NF USE; m tension demplor - 230 V CA:
. B pouvoir de coupure : = courbes de declenchement
@ «labels Promotelec» 06 000 A selon NF C 61-410, EN 60-898. o C standard.
voir p. 326. 0 7.5 kA selon CEI 947-2, o D fert courant d'appei;
Y. # classe de limitation : 3 selon NF C 61-410; ® réglage des calibres a 30 C.
tarif jaune = fermeture brusque B raccordement © bornes a cage pour cable
.. m sectionnement 3 coupure pleinement jusqu'a 16 mm-;
agrees NF USE apparente; ®pEIGNES UNI + Neutre ou tn + neutre

w recoit des auxikiaires;

intensité admissible a 40 ~C :
0 100 A avec 1 point central d'aiimentation.
D 125 A avec 2 points d'alimentation.

auxiliaires adaptables \
type largeur en calibre réf.
pas de 9 mm {A) courbes
& .o R
uni 2 1 19220 % 19232 W o
+ 2 19221 4 19233 W
neutre 3 19222 § 19234 ¥
4 19223 % 19235
8 19224 % 19236 W
10 19225 % 19237 ¥ .
16 19226 N 19238 W o
20 19227 X 19239 %
14880 25 19228 % 19240 o
32 19229y 19241 § e
40 19230 Y 19242 v
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DJe ontatio 0 que 0 s on ge

disjoncteurs C60a

c60a
@ «labels Promotelecs :
vorr p. 326

# DOuvOIr ge Coupure .

Z 3000 A seion NF C 81-41L. EN 63-868.

T~ 5kA selon CEI 947 2:
® tension d'emplot . 400 V CA:
m réglage des calibres 3 30 “C:

@ CCurbe de geciercnement

C s'andarg

& raccordement - barnes & cage pour cables
25 mm- jusqgu a 25 A et 35 mm- pour

'es calibres 32240 A

B paignes uni. br. tr tetra: intensité
admussible 8 40 °C -

1100 A avec 1 paint central d'alimentation.
0125 A avec 2 points dalimentation.

C60a bi

type largeur en calbre ref
pas de 9 mm 1Al courbe
c
uni 2 10 23678
16 23679
20 23680
25 23681
32 23682
Sy © 23683
14881 T
14885
bi 4 10 23691
16 23692
20 23693
25 23694
32 23685
40 23696
10 23704
16 23705
20 23706
25 23707
32 23708
40 23709
tétra 8 10 237117
186 2378 -
20 23719
25 2720
32 23721
40 23722
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Documentation technique « protection des circuits »

protection des circuits
disjoncteurs C60N

C60N B pouverr de coupure m pour les CEON courbe D
_ 06000 A selon NF C 61-410. EN 60898, O sectionnement a coupure pleinement
ﬁ «labels Promotelec» : 210 kA selon CE| 947.2: apparente. signalée mécaniguement par
vorr p. 326 B tension d'emploi : 2307400 V CA; la bande verte de la poignée.
W réglage des calibres 2 30 °C 0 fermeture brusque:
(courbe D : réglage des calibres & 40 “C); & raccordement : bornes a cage pour cables
® courbe de déclenchement : 25 mm? jusqu'a 25 A et 35 mm? pour
o0 C : standard, les calibres 32 4 63 A:
0 B : grande longueur de cable en régime IT ® peignes uni, bi, tri, tétra; intensité
et TN, admissible a 40 °C :
0 D : fort courant d'appet; 0100 A avec 1 point central d'alimentation,

O 125 A avec 2 paints d'alimentation.

type largeur en calibre réf.
pas de 9 mm (A) courbes
c B 8]

uni 2 0.5 24058 24333
0,75 24059 Y
1 24170 24565
2 FLakal 24566
k] 24172 24587
4 24173 24588

14881 6 24174 24589
10 24175 23915
16 24176 23916
20 2177 23017
25 24178 23918
2 2079 23919
40 24180 23820
50 24018 23921
63 24182 2392
1 24183
2 24184
3 24185
4 24186
6 20187
10 24188
16 24189
20 24190
25 241
3z 24192
40 24193
50 24194
63 24195
0.5 24060\ 24994\
0,75 24061 Y
1 24196 24580
2 24197 24581
3 24198 24582
4 24199 24583
-] 24200 24584
10 24201 23941 24586
16 24202 23942 24587
20 24203 23943 24588
25 24204 23944 24589
a2 24205 23545 24590
40 24206 23946 24591
50 24207 4947 24593

63 " 24208 23948 24504
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e ontatic : QU E prote on ge
type largeur en calibre ret
pas de 3 mm 1A courbes
o c 8 D
tri 6 05 24062 % 24495
075 24063

CGON tri

CEON tétra
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Documentation technique LUVE-CONTARDO

EVAPORATEURS %mgw'ngnﬁm-

EVAPORATEURS PLAFONNIERS D'ANGLE HA( 1,3 a 8,4 Kw)

¢ Echangeur i rendement éleve,

¢ Flux d'air homogéne et unidirectionnetl

¢ Carrosserie en matiére composite

¢ Ventilateurs haute efficacité - classe d'isolement B
Protection IP44

¢ Alimentation : 220V/1/50hz

¢ Par ventilateur : Puis abs 115W - abs: 0,75 A

¢ Dimensions pour tous les modéles :

- profondeur = 535 mm : :

I—

OPTIONS '
- tube cuivre étame/inox !
- ailette aluminium verni ALUPAINT®/ cuivre/
cuivre étamé
- circuits spéciaux - eau glycolée,
- moteur 6 P/ 8P / & deux vitesses
Code Modéile Puiss frige | Ventilo { R
(m Kw @[ D275 a
N | E di10 [t 6 [m'/h-nb] kw
PAS AILETTE : 3mm -
0700577 HA 24-1 1550 560-1
0700580 HA 34-1 2100 720-1
0700582 HA 49-1% | 3100 1120-2
0700585 HA 68-1% 4200 1440-2
0700587 HA 102-1* }6300 2160-3
0700590 HA 136-1* | 8400 2880-4

PAS AILETTE : 7/ 3,5mm -
0700592 § 0700635 | HA 18-2 1325 | 900| 620-1 P.38
0700595 | 0700637 | HA 25-2 1750 {1200 | 780-1 0,50
0700597 | 0700639 | HA 36-2* | 2650 | 1537 | 1240-2 0,70
07C0600 | 0700641 | HA 48-2% | 3500 | 2000 { 1560-2 0,95
0700602 [ 0700643 1 HA 72-2* [5250 | 3045 | 2340-3 [1,40
0700605 | 0700645 | HA 96-2* | 7000 {4060 { 3120-4 {1,85

PAS AILETTE : 7mm -
0700651 | 0700691 | HA 13-5 1150 | 670 | 800-1 (0,38
0700656 | 0700696 | HA 19-5 1500 | 870 | 950-1 (0,50
0700661 | 0700701 | HA 26-5 * | 2300 | 1330 | 1600-2 {0,70
0700666 | 0700706 | HA 37-5 * | 3000 | 1740 | 1900-2 |0,95
0700671 | 0700711 | HA 54-5 * | 4500 {2610 | 2850-3 |1,40
0700676 | 0700716 | HA 73-5 # } 6000 | 3480 | 3800-4 [1.85

(1) N/ dégivrage naturel - E: avec dégivrage élecirique

(2) Puissance frigo 4 dt 10°K - R22 pour temp ambiante : + 2.5 0°C
Puissance [rigo & di 8K - R22 pour temp ambiante : - 20°C {pour conservation de produils congelés en limitant les entrées d'air pour HA 18 4 96))

* Employer un détendeur 4 égalisation exteme - Puis R1342 = R22 x 0,94 - Puis R404A = R22

(3) R: résistance électrique de dégivrage
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| Documentation technique DANFOSS

N = 40 +10°C (40 - +50°F)
B = 80— -25°C (-75 - -15°F)
N s 40—+ +10°C (-40 — +50 ‘F) MOP - «15°C(+50 °F)
NM = 40 - -5°C (-40 — +25°F) MOP - 0°C(+32 °F)
NL = 40 = -15°C (40 = +5 °F} MOP ~ -10°C (+15 °F)
B = -80— -26°C (=75 —~15°F) MOP - -20°C( -5°F)

! A
No. | KW |
No.00 | 682003 | 07| 02
No.01 | 682010 | 1.0} 03
No.02 | 682016 | 17! 05
R12 | No.03 | 682008 | 35| 1.0
No.O4 | 882007 | 52| 15
No.0O5 | 682008 | 70| 20
No.06 | 682000 | 105 30
No.OO | 682003 | 10} 03
No.O1 | 682010 | 24| 07
No. 02 | 682015 | 35| 1.0
R22 | No.03 | 68-2008 | 52 | 15
No.O4 | 68-2007 | B0 | 23
,  No.0OS5 | ®8-2008 |105{ 20
N, No.06 | 68-2008 | 1551 4.5
NM
NL | TE2 No.OO | 682003 | 09 | 03
No.O1 | 682010 | 18| 05
No.02 | 682015 | 26 | 08
- Ri3a| No.03 | o82008 | 46| 13
No O4 | e8-2007 | 67| 19
No 05 | 682008 | 66| 25
No.06 | 68-2000 | 105 | 30
No.01 | e82010 | 10} 03
No. 02 | 8820156 | 20| 086
Ase | No03 | 682008 | 35| 10
No.O4 | 682007 | 52| 15
No.0S | 63-2008 | 70| 20
No.O6 | 682008 | 105 | 3.0
% () = +5 °C {(+40°F) 4 (L) = +32 °C {490 *F)

[ ]
b TR -
No. kw (tons)
No.0O | 682003 | 07 | 0.2
No.O1 | 682010 | 1.0 | 03
No.02 | 682015 | 21 | 08
R22 | No 03 | 682008 | 28 | 0B
No.O4 | 682007 | 42 | 1.2
No.05 | 682008 | 52 | 1.8
s | T2 No 06 | 682009 | 70 | 20
TE2 No.OT | 682010 | 1.0 | 03
No.O2 | 682015 | 20 | 08
ase | Mo.03 | 682008 | 28 | 08
No.O4 | 682007 | 42 | 12
No.05 | 682008 | 52 | 15
No.06 | 682009 | 70 | 20
% (t) = =30 *C {-20 °F) & (L) = +32 °C (+80 °F)

Al.1A.B1.00




