
Moteur asynchrone triphasé en charge. T = f(n) et Pu.
On donne :

l Un moteur asynchrone triphasé accouplé à un frein & poudre,

l Le schéma de principe du moteur,

(frein à poudre)

l Les formules : Pu = T.0 Q=2nn
Pu enW n en tris T en N.m R en radk

. L’allure de la courbe T = f(n]
T

Tn

_--._-_-_--_---* ’_._._ I _._.._._._......_...............~...............
n. n

. Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat

l les valeurs à conserver constantes :
- Un : la tension d’alimentation nominale du moteur
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On demande de :

Il, Préaaration :

. Proposer un mesureur et le mode opératoire, permettant de contrôler, en toute
sécurité, l’isolement du moteur.

. Proposer un schéma de montape avec les appareils de mesure nécessaires pour :
-relever la caractéristique T = f(n), couple utile en fonction de la fréquence de

III 31n 5Inrotation, pour : Io,-, - , I n , - .
24 4

- culnrler la puissance utile au point de fonctionnement nominal.
. Proposer le mode opératoire pour effectuer ces essais en toute sécurité,
. Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais.

Sous total préparation :

2, Déroulement : en utilisant la préparation type.

. Contrôler l’isolement du moteur en présence de
l’examinateur qui évaluera. Mise en œ uvre :

. Réaliser le montage conformément à la préparation
type.

. Demander à l’examinateur de contrôler le montage avant Conduite de l’essais  :
la mise sous tension.

l Procéder à la mise sous tension, aux essais et mesures
après accord de l’examinateur.

Sous total déroulement :

3, Compte-rendu :
l Compléter  le tableau de mesures de la préparation type
l Effectmr les calculs,
l Tracer la courbe demandée et indiquer le point de fonctionnement nominal,
l Commenter les résultats obtenus :

* l’isolement du moteur est-il conforme ? Just$er.
* l’allure de la courbe obtenue est-elle correcte ?
* Pu nominale calculée est-elle conforme à ce qui est indiqué sur la plaque

signalétique du moteur ?

Sous total compte-rendu :

Total :

NOTE :

1
-

3El
-

1:
111

Ill
1,-

-

il,

12

-

0

l
Il
Il

l

-

g

‘10-
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I

? c

5
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0
5

D 1

5

5

0 1

5
0
0
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0
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0
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-

:AP
-
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PREPARATION TYPE.
Moteur asvnchrone  triphasé en charge. T = f(n) et Pu :

IL Schéma de montage :

k~J@y-;:;y@ n@lmn)

l_ -_
Y

0

frein à poudre
capteur de couple

2, Mode opératoire :

l Contrôle de l’isolement :
La mesure se fait hors tension avec un mégohmmètre. On vérifie l’isolement entre tous les
enroulements et entre chaque enroulement et la masse. La valeur minimale de la résistance
d’isolement est de 1 MQ.

l Mesure:
La mesure de l’intensité 1 nécessite l’utilisation d’un ampèremètre branché sur une pince
arnp&emétrique. On fait varier I, en agissant sur la tension aux bornes du frein à poudre, pour
obtenir les autres points prévus. On mesure T avec le capteur de couple. On mesure n avec un
tachymètre.

3, Tableaux de mesures et calculs :
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Pont mixte commandé. Us = f(t) et Usmoy = f(a).
On donne :

. Le schéma de principe ou autre schéma fourni par le centre d’examen si non conforme au
matériel disponible.

220124  v
220 v

+ - I

l Le matériel nécessaire à la réalisation du montage avec la notice technique de la platine,
l L’allure d’un oscillogramme avec un angle d’amorçage a quelconque,

.
us

a

l L’allure de la courbe Usmoy = f(a)

l

a

. Les mesorew-s et leur notice technique à la demande du candidat.
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On demande de :

ll, Préoaration :

l Proposer un schéma de montape avec les appareils de mesure nécessaires pour :
- visualiser puis reproduire sur papier millimétré Us = f(t) (tension de sortie sur la

charge en fonction du temps) pour : a = z ,
1T

a=T.

- tracer sur papier millimétré la courbe Usmoyen  = f(a) pour a = amin, 300,600,90”,
1200,158,1800.
. Proposer un mode opératoire pour effectuer ces essais en toute sécurité,
l Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais.

Sous total préparation :

2, Déroulement : en utilisant la préparation type.

l Réaliser le montage conformément à la préparation
type

Mise en œ uvre :

l Demander à l’examinateur de contrôler le montage avant
la mise sous tension.

. Procéder à la mise sous tension, aux essais et mesures Conduite de l’essais :

après accord de l’examinateur.

Sous total déroulement :

3, Compte-rendu :

l Reproduire sur papier millimétré Us = f(t) pouf  : a = z et a = s

. Com@ter le tableau de mesures de la préparation typ
l Tracer sur papier millimétré la courbe Usmoyen  = f(a).
l Commenter les résultats obtenus :

* les courbes ont-elles une allure conforme à celles qui sont proposées S
Just$er

* Usmoyen varie-t-elle plus vite en fonction de l’angle d’amorçage cz en haut,
en bas ou au milieu de la courbe Usmoyen = f(a).

Sous total compte-rendu :

Total :
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PREPARATION TYPE.
Pont mixte commandé. Us = f(t) et Usmov = f(a) :

1, Schéma de montage :

ov + OV o v
Y1

Voie Y1 de I’oscilloscope

2, Mode opératoire  :

On fait varier l’angle d’amorçage a à l’aide du potentiomètre  qui est sur le circuit imprimé.

La forme de Us en fonction du temps t se lit sur l’oseilloscope.

On décalibre la base de temps de manière à obtenir 9 carreaux pour une période : ce qui nous fera
une échelle de 180’ pour 9 carreaux, soit 2OO par carreau.

Usmoy se mesure avec un voltmètre magnéto-électrique réglé en position continu.

3, Tableau de mesures :

Usmoy (V)

a (degré)
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Hacheur.  Us = f(t) et Usmoy = f(a).
On donne :

l Le schéma de principe ou autre schéma fourni par le centre d’examen si non conforme au
matériel disponible.

+ +

Ue=24V

1

0
us

- a +

PLATINE HACHEUR
!

l Le matériel nécessaire à la réalisation du montage avec la notice technique de la platine, dont
. Une charge : lampe de 40 ou 7SW.

l L’allure d’un oscillogramme avec un rapport cyclique a quelconque,
u s ,

Ue

a T .
t

* tr Lff l

l Les formules : Usmoyen  = a.Ue , rapport cyclique a = % avec T = L, + &,fr

(UenV,tetTens,aen%)
. L’allure de la courbe Usmoy = f(a) :

Usmoy t

I a
. Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat.
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On demande de :

Il, Préoaration :

l Prqoser un schéma de montavze  avec les appareils de mesure nécessaires pour :
- visualiser puis reproduire sur papier millimétk Us = f(t) (tension de sortie sur 1
charge en fonction du temps) pour : a = 25%, a = 75%.
- tracer sur papier millimetré la courbe Usmoyen  = f(a) pour a = amin, 25 %, 50 %
75 % puis 100 %.
l Proposer un mode opératoire pour effectuer ces essais en toute kécurité,
l Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais.

Sous total préparation

2, Déroulement : en utilisant la préparation type.

. Réaliser le montage conformément à la préparation Mise en œ uvre
type.

l Demander à l’examinateur de contrôler le montage avant
la mise sous tension. Conduite a2 l’essais

l Procéder à la mise sous tension, aux essais et mesures
après accord de l’examinateur.

Sous total déroulement

3, Comute-rendu :

l Reproduire sur papier millimétk Us = f(t) pour  : a = 25%, a = 75%.
l Com@&r le tableau de mesures de la préparation type.
. Tracer sur papier millimétré la courbe Usmoyen  = f(a).
l Commenter les résultats obtenus :

* les courbes ont-elles une allure conforme à celles qui sont proposées
Jwtifier.

* comment peut-on caractériser l’allure de la courbe Usmoy = f(a) ?

Sous total compte-rendu

Total

NOTE

BEP

ÏE

Il5
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130-

115
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PREPARATION TYPE.
Hacheur. Us = f(t) et Usmov = f(a) :

1, Schéma de montwe :

+

- a +

PLATINE HACHEUR

Voie Y1 de I’oscilloscope
. Y1

RC

2, Mode opératoire :
On fait varier le rapport cyclique a à l’aide du potentiomètre qui est sur le circuit imprimé

La forme de Us en fonction du temps t se lit sur i’oscilloscope.

On décalibre la base de temps de manière à obtenir 9 carreaux pour une période : ce qui nous fera
une échelle de 180” pour 9 carreaux, soit 200 par carreau.

Usmoy se mesure avec un voltmètre magnéto-ékctrique  réglé en position continu.

3, Tableau de mesures :

Usmoy (V)

a W)
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Alimentation stabilisée. Test diode, Us = f(Is).
On donne :

l Le schéma fonctionnel :

l L’allure de la courbe Us = f(k) :

LIE
1_ ü-Lr’ -
C D

. Le matériel nécessaire à la réalisation du montage,

. Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat.

Ismax = l,SA

“0 Us=24V
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On demande de :

L Préparation :
. Nommer chaque bloc fonctionnel A, B, C, D.
l Déjïnir leur fonction.
l Proposer un mode opératoire pour tester l’état des 4 diodes du pont de Graëtz.
. Déterminer la nature et la e de la source à appliquer à l’entrée du montage

en vous référant aux caractétistiques du transformateur.
. Gziculer  la résistance minimum de charge Bmin sachant que le régulateur dc

sortie ne peut pas débiter un courant supérieur à 1,5A.
l Proposer un schéma de montage avec les appareils de mesure nécessaires pour :
- relever sur papier millimétré Us = f(k) (tension de sortie sur la charge en fonction dl
courant de sortie). Les blocs fonctionnels A, B, C seront représentés complètement, Il
restera sous la forme de bloc fonctionnel..
. Proposer un mode opératoire pour effectuer cet essai en toute sécuriti
. Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais.

Sous total prkparation

1IEP
-77

12
16
12

/2

16

15
15

ZL Déroulement : en utilisant la préparation type.
. Tester les diodes en présence de l’examinateur. Teste des diode
. Réaliser le montage COIIfOImément à k3 préparation

type.
l Demander à l’examinateur de contrôler le montage avant Mise en œ uvre

la mise sous tension. Conduite de l’essais
l Procéder à la mise sous tension, aux essais et mesures

après accord de l’examinateur.

Sous total déroulement

1
t

:

F

:

130-

110

/15
115

140-
3, Compte-rendu :

. Compléter le tableau de mesures de la préparation type.
l Tracer sur papier millimétré la courbe Us = f(h).
l Commenter les résultats obtenus :

* la courbe a-t-elle une allure conforme à celle qui est proposée ?Justifier.
* calculer la chute de tension entre le fonctionnement à vide et avec Is=i,jA.

Sous total compte-rendu :

Total :
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PREPARATION TYPE.
Alimentation stabilisée,  Test diode. US = f(ls) :

S, Nom de chaque bloc fonctionnel :
A : transformateur.
B : redresseur double alternance (pont de Graëtz).
C : filtre.
D : régulateur.

5, Fonction de chaaue bloc fonctionnel :
A : adapter la tension (Ici, abaisser la tension) et isoler.
B : redresser en double alternance (conversion d’un courant alternatif en courant
unidirectiomrel).
C : filtrer (diminuer le taux d’ondulation).
D : réguler (maintenir à une valeur « fixe », avec fourchette de tolérance réduite).

3, Test des diodes :
A fane en présence de l’examinateur qui évaluera et vous donnera une
correction orale.

4, Nature et valeur de la source à auuliauer  à l’entrée du montage :
Tension alternative de 220V.

5, Résistance minimum de charge nour un régulateur de 24V (adauter le calcul éventuellement) :

Rmin = u s-~Rmin=~~Rmin=16S2
ls max

6 Schéma de montage : (D était à dessiner sous forme L---------------I
de bloc fonctionnel

A B C j D précâblé i
7. Mode O&ratoire  : ._ _____---------t

On fait varier Is en agissant sur le rhéostat. On le supprime pour la mesure à vide.
On mesure Us avec lé voltmètre

8, Tableau de mesures :

u s 0

Is (4
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Tube fluorescent compensé. C, P, S, COS<~.

On donne :

l Une réglette mono compensée et ses caractéristiques techniques

l Son schéma de princiue  :

l Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat

1
l Lesformuka:cosq=$S=U.I,  Zc=- eto=2xf

CW
PenW, SenVA, CenF,

ZenR, oenradk e t  fenHz.
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On demande de :

1, Préuaration :

. Proposer les schémas de montage avec les appareils de mesure nécessaires pour :
- déterminer par la méthode voltampèremétrique la valeur du condensateur.
- détenniner avec le condensateur approprié: P (la puissance active), S (1:
puissance apparente) de la réglette.
- mesurer le facteur de puissance coq de la réglette avec son condensateur, puis sari
condensateur.
l Proposer le mode opératoire pour effectuer ces essais en toute sécurité,
. Proposer un (ou des) tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais.

Sous total préparation

2, Déroulement : en utilisant la préparation type.

. Réaliser  les montages conformément à la préparation Mke en oeuvre
type.

. Demander à l’examinateur de contrôler les montages
avant la mise sous tension. Conduite de l’essais

. Procéder à la mise sous tension, aux essais et mesures
après accord de l’examinateur.

Sous total déroulement

3. Com~te-rendu :

. Compléier  le tableau de mesures de la préparation type.
l Effecmer les calculs,
. commenter  les résultats obtenus :

* comparer la valeur du condensateur avec celle indiquée sur son boîtier.
* comparer les deux facteurs de puissance obtenus.

Sous total compte-rendu

Total
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PREPARATION TYPE.
t Tube fluorescent comwmsé.  C. P, S. COS(D.

1, Schéma de montage No1 :
50& C

II

2, Schéma de montage No2 :

3. Mode ouératoire :
l Mesure de la capacité C du condensateur :
On utilise la méthode voltampèremétrique (schéma Nol).
On alimente en courant alternatif avec une tension inférieure k la tension de claquage du
condensateur. Exemple : 24V, 50 Hz

1
OnrnesureUc,Ic;oncahd Zc=z ;onsaitque:Zc=--

12c=-
CO 2k.o

. Mesure ou calcul de P, S et COS <p saus condensateur, puis avec condensateur (schéma N2) :
P, S et COS cp peuvent se mesurer directement au Wattmètre numérique.

4, Tableau de mesures et calculs :

:

UC Ic

03 ( A )  “” C=;;a. ,  gz~~~
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Moteur asynchrone monophasé à vide et en charge. P, S, Q, COS cp.

On donne :
. un moteur monophasé avec sa plaque signalétique accouplé à un frein à poudre.
l so n schéma de raccordement.
l les mesureurs et notices à la demande du candidat.

On demande de :
1, Préoaration :

. Proposer les schémas de montage avec les appareils de mesure n&.ssaires pour :
- déterminer A VIDE nuis EN CHARGE :

a) P(sapuissauce  active), S(sa puissance apparente), Q(sa p. réactive)
b) son facteur de puissance COS <p par mesure directe.

. Proposer le mode opératoire pour effectuer ces essais en toute sécurité,

. Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais.

Sous total préparation
Y, Déroulement : en utilisant la préparation type.

. Réaliser les montages conformément à la préparation
type

l Demander à l’examinateur de contrôler le montage avant Mise en œ uvre
la mise sous tension.

l Procéder à la mise sous tension, aux essais et mesures
après accord de l’examinateur. Conduite de l’essais

Sous total déroulement
3, Comnte-rendu  :

l Complkter  le tableau de mesures de la préparation type.
l Commenter les résultats obtenus :

* comparer les facteurs de puissance à vide, puis en charge, avec ceb
indiqué par le constructeur.

Sous total compte-rendu

Total
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PREPARATION TYPE.
Moteur asynchrone monophasé. P. S, 0. COS <D.

1, Schéma de montaee :

0Charge (frein à poudre)

2, Mode ol>ératoire :

l Mesure de P, S, Q et EOS  <p avec. un wattmètre numérique :

3, Tableaux de mesures et calculs :

P S Q
WI (VA) (VAR) Cos <p

A Vide

En Charge
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