
Ce DOSSIER REPONSES repose sur l’étude d’une installation fiigOtifiqUe
alimentant un chambre froide positive pour légumes

II est composé d’une série de sujets indépendants, dont les questions portent
sur les domaines suivants :

4 Sur le compresseur

4 Sur le fluide frigorigène et I’hoile

4 Sur I’évaporateur  et le condenseur.

4 Sur les caractéristiques d’une vanne à boisseau _

4 Sur iWstal&tion  élecbique

4 Sur les réglages des pressostats
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ACADEMIE DE

POlTlERS

SESSION

1999

EXAMEN : B.E.P.  Equipement Techniques et Energies

Froid & Climatisation

Enreuve  : E.P.2 : Analyse d’un dossier et rédaction

d’un mode op&atoire

Feuille : DR 1 / 11



B.E.P. Session E.P.2 Feuille : No d’anonymat :
rquipmenttTedmlletEneqles 1999 Analysebm-el DR2111

FmldLc- l?hd&imd’unmodeo

Temps estiti : Compbtences  et Savoirs  Technologiques vis& :
i6 min. CH. C12. S63

DONNEES :

. Un extrait du cahier des charges ( DT2 , DT3 , DT4 )

. Un extrait d’une documentation technique UNITE HERMETIQUE ( DT5 )

. Le tracé du cycle thermodynamique sur le diagramme enthalpique ( DT6 )

. La puissance frigorifique déterminée par bilan thermique est de : 1460 W

. Le fluide fiigorigéne choisi est le R134a

TRAVAIL DEMANDE :

-l- A partir du diagramme enthalpique , compléter le tableau suivant :

Points 1 2 3 4 5

Pression
en bar abs. 3 A0 A0 A0 3

Température
en “C Ro 5 2 38 3z 0

Enthalpie
en kJ.kg“ 406 y33 2% -244 244

- 2 - En déduire, en indiquant les calculs éventuels, les valeurs des paramètres suivants

. Température de condensation : @(1= & * QL38”c

. Température d’évaporation : & = oc, 3 Qc = OoC,

. Sous-refroidissement total : SI? = @a.-& 3 SR = 6~
l Surchauffe totale : SC = @A - & 3 SC = Lot

-3- Déterminer, à partir de la documentation DT5, la puissance frigorifique réelle du
groupe installé :

$0 3 1463 w
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B.E.P. !Session E.P.2 Feuille : No d’anonymat :
EqdpmmkT~&Enugies 1999 Aylysedwndossiw~ DR3111

FK.id&- -lruomode~

Temps estimé  :
30 min.

Swoirs  Technologique vis4 :
sa

DONNEES :

. Le fluide frigotigène choisi est le Rida

TRAVAIL DEMANDE :

-l- Le Rl34a est un fluide de la famille des HFC . Par rapport aux HCFC ( comma  le
R22 ) quel élément ne fait plus parti de sa composition chimique ?

Le &&re

-2- Quel est ta typa d’huile devant être utilisé avec le Rl34a ? Pourquoi ?

~dh eos e h0 e c tac QPe s  m..t &ddes adec

Qe RI34 a

-3- Comment se comporte œ  type d’huile vis à vis de l’eau ? Quelles précautions
paticulièras  de misa en œ uvre œ la entraînct-il  ?

Ces L.L aLorbe-Kt
P

atiGmek OL , i4 p-k

d ChLc tvu&nuer b!i CA& auec Vtir ( ne

&ULM Q, tcd~~.~ 0uvef-h pi- CX.W~& ) .&-
em

avoir des
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B.E.P. Session E.P.2 Feuille : No d’anonymat :
-Equlpmer~pEnugies  1 9 9 9 Analyse6un-& DR41 11

Flcad&l2hmaam Rbdxtiad’unmorkopentoire

Temps estiti : ~omp&ences  et Savoirs TeCnnologiques  VWS :
50 min. Cl1 > 02, s64

DONNEES :

. Les condiions  de conservation des principaux légumes ( Dl7 )

. Le graphe hygrométrie - AT évaporateur ( DT8 )

. Caractéristiques d’entrée et de sortie de l’air au condenseur :
Température d’entrée  d’air : Te=25”C
Température de sortie d’air : Ts=32”C
Humidité relative à l’entrée d’air : e = 50 %

TRAVAIL DEMANDE :

-l- Donner la valeur du taux d’hygrométrie à l’intérieur de la chambre @urne :

- 2 - En déduire la valeur du AT de l’évaporateur et la température d’évaporation si l’on
considère une température ambiante de la chambre de 6 “C

-3- Comment devra être le pas d’ailettes de l’évaporateur de cette chambre : plutôt
grand ou plutôt petit ? Justifier la réponse

~- ped,t $Y o3 :di &iAïi~ k tetiptGfabe
d’c’YYoccLL If
a& eNl;teL7

n ‘& pw I-2 bme & & nique du ~~~a~

-4- Représenter sur le diagramme de I’air  humide de la page DR5 , l’évolution de l’air
dans le condenseur.

-6- Donner les valeurs des températures humide et de rosée à l’entrée d’air :

a= Arc Jr- e-r = A4”C
-6- Calculer la puissance du condenseur si q, = 0,278 kg-s-’ (on rappelle : P = qm.  Ah)

PJ 0,23x x ( s-$/r-So/c) => P= q34h &w
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Temjxsesfin16:
60 min.

Compétences et Savoirs  Technologiques vis& :
01, C12, C25, S32 > S81

DONNEES :

. Le dessin d’une vanne à boisseau sphérique ( DT9 )

. La présentation et la nomenclature du dessin ( DT10)

TRAVAIL DEMANDE :

-l- Donner le nom du matériau dont est fait la pièce No3 Donner la signification de la
désignation de œ  matériau

9 02 % ch Ca&ne,  AS% du cLorn

- 2 - Expliquer, en prkisant  le nom technique des piècas  , comment est assuré
l’étanchëié de cette vanne :

‘L F ~~~‘T~ ‘zk.,~ aln s;+ ) d eé, pL ‘F
($A t-5 tô&jues)

. Entre l’axe et le corps :

ç’ac Qa @(ce a +t tor+e)

-3- Donner l’angle de rotation et le sans ( horaire ou trigonométrique ) dans lequel on
doit tourner la manette pour fermer la vanne

1 Q madfe d& todctiec d’ott qt~& A btic dam Qe
sens h+

/- .
onofneh ue4

- 4 - Indiquer comment sont assurées les liaisons en rotation :
12

. Entrelespièœ s3et6: Par c)n CacreFdQ  WanoeuiiCe

. Entre les pièces 3 et 5: Paf CannQ oresQ

-
-T71
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B.E.P. Session E.P.2 Feuille : No d’anonymat :
Epuipment+TcchnigucsdEnag*5 1999 Analyseslmnaon*ra DR7111

Fmid&ClirPoution Ft6dadh#unmodeopbslarr

- 5 - Donner la signification des désignations H M40 ou H M30 pour les pièces  2 et 4 :

Hs. 1orme d e  Q, IéFe & 0 ‘~CCC~ ,, CCC hera

H : pas lnéi<igve ch p?ehqc

4 0 0 0  ‘30: &CLm~t~ fl~(n~n~~t e n  Mm

- 6 - En œ s de fuite , donner la procédure de montage et de démontage de la vanne
afin de changer les pièces No9 :

-3emssewk&cge A k,e 3 de 6)~ pie’a S :
- 4&ssQr AO
- &iicef- 6

Rehh- 44
&J;ssec  4
- E~tfak-e  3

_ RebfAcemeh t- fe5 &&*ts 4
~_ >eL-SW e
-E~hùre  9- d - 4

_ s~rrpfc4s~  3” @+s 7 a-9 CG& que g

A?ewodye en s e n s  indtîse dvec &&a y des

~~l\h , hi& 5, ciwe 3 avec A Q ‘&Je
f P

n~cr; tqvt

31.

-12
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Tempsestim6:  :
50 min.

Compbtences  et Savoirs  Techndogq~  vis& :
Cll.C12,C24,$41,S42

DONNEES :

. Le groupe de condensation à air sera de type CAJ 4461 Y avec comme
puissance électrique P = 580 W et Cos <p = 0,75
( avec U = 220 V monophase 50 Hz ) .

. L’évaporateur sera de type plafonnier d’angle avec 2 ventilateurs de 25 W
unitaire ( avec U = 220 V monophase 50 Hz ) .

. La documentation TELEMECANIQUE sur les contacteun ( DTl 1)

. Un extrait du cahier des charges concernant l’installation électrique ( DT3 )

. Un schéma électrique de commande et sa nomenclature à compléter ( DR9
etDR10)

TRAVAIL DEMANDE :

- 1 - Calculer l’intensité nominale du compresseur :

-2- Déterminer les réfèrences  du contacteur  du moteur du compresseur :

un -boy

-3- Citer un élément protégeant le compresseur des surcharges :

- 4 - Compléter sur les pages DR 9 et DRlO, le schéma de commande de la chambre
légumes et sa nomenclature répondants au cahier des charges DT3 ( en indiquant
les contacts, nom de contacts ou d’éléments, numéro de contacts et bornes
manquants ).

B.E.P. I Session I E-P.2 Feuille : No d’anonvtnat  :
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B.E.P. Session E.P.2 Feuille : No d’anonymat :
E&WMltSTcchnquCr~Errrg*r 1999 bllfly,~lmdœ siera DR10111

FlOidL- R6dacbm<rtmmndeopafae

NOMENCLATURE

_---._- ..-._._ -__-.---.__-_.
82 F-L-C (l-7-3) : pressostat BP de sécurité

i 6 /F-L-C (l-7-4) : thermostat de régulation
L-i

HI F-L-C (l-8-2) : voyant de misa sous tension

H2 F-L-C (l-8-5): voyant de fonctionnement du groupa

H3 F-L-C (1 -Q-l 0): voyant de dégivrage

(l-Q-1 1) : voyant de défaut

KAI F-L-C (l-8-3)( l-5-4)(14-1  1) : contacteur ligne défaut

KA2 F-L-C (i-8-9)(16-4)(1-48)(1-4-10)  : contacteur de début dégivrage

KA3 F-L-C (l-8-13)(1-7-12)(1-7-14) : arrêt avertisseur

KM1 F-L-C (l-Q-4)(1-5-5) : groupa

KM2 F-L-C (l-8-7) : ventilateurs évaporateur
HI_

PI F-L-C (1-4-Q):
J-
j c,,do& de dp+qe 1

..- __-..--.
Ql F-L-C (l-3-1) : disjoncteur commande

SI F-L-C (l-4-4) : marche arrêt

S2 F-L-C (1 ô-7) : choix mode de fonctionnement évaporateur
--------i

S3 F-L-C (1-7-13) : ! &friy  C& t’&,,éfh’~tur  SO,-+

Tl F-L-C (1-2-l) : Transformateur 220 / 24 V

F : Folio L : Ligne C : Colonne

El112



B.E.P.
Equlpemmts  Tczchniqwr  et Energies

Session E.P.2 Feuille : No d’anonymat :
1999 Anaiysed*undasierel DRllIll,Redacbm d’un mode sm6mtoire

Tempsest imé:  j
75min. )

DONNEES :

Compétences et Savoirs Technologiques vis&s :
Cll,Cl2,C27

. Le trace du cycle thermodynamique sur le diagramme enthalpique ( DT6 )

. La documentation DANFOSS sur les pressostats ( DTIZ )

. Les types de pressostats choisis : KPI et KP5 à réarmement manuel.

TRAVAIL DEMANDE :

-l- Donner, en vous aidant du diagramme enthalpique, les valeurs de réglage des
pressostats de sécurité HP et BP :

* Pressostat BP : CUT OUT = A b.c * Pressostat HP : CUT OUT = Ac> bw

- 2 - Donner pour les deux types de pressostats les valeurs des différentiels préréglés :

l Pressostat BP : DIFF = b,?.b  l Pressostat HP : DIFF = 3 b

- 3 - Donner la procédure permettant de vérifier sur l’installation la valeur réglée en BP :

_ tS&e$J?er & uahf A c o u p u r e

- tnstaWh*  13 servke e:we+- ea uabtRe BP

ch Cow prexsedr
P

_ o.b~~c~ec 4~ dedr de coupce
Ou~fir 4ta vanne fP d u  cowpesse6r  & reLrn\er

ii s 4~ Id Q~obk~~~m de CO- &..v ~&;&.
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