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BEP + BEP/CAP associés
Mathématiques-Sciences physiques
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Diplémes concernés :

INTITULE

BEP Construction batiment gros ceuvre
CAP Construction magonnerie béton armé
CAP Carrelage mosaique

BEP Equipements techniques énergies
CAP Installations sanitaires
CAP Installations thermiques
CAP Froid et climatisation

BEP Bois et matériaux associés
CAP Charpente
CAP Menuiserie agencement

BEP Construction et topographie
Dominante Construction

BEP Technique du toit
CAP Couverture

BEP Finitions
CAP Peinture vitrerie revétement
CAP Platrerie, platre, préfabriqués
CAP Sols et moquettes
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La clarté des raisonnements, la qualité de la rédaction et la précision des résultats
interviendront dans I'appréciation des copies. L'usage des instruments de calcul est autorisé

Matériel: 7 feuille de papier millimetré

MATHEMATIQUES

BEP[| CAP
EXERCICE 1
Soit |a fonction fdéfinie Sur [ — 3 ; 3] par ix) = — x> + 2.
1) Reproduire et compléter le tableau suivant :
— 1,5
" -2 -1 0 V3 2 3

2) Tracer la courbe représentative de cette fonction dans un repere orthonormé pour x compris entre
- 3¢t + 3 (échelle: 2 cm pour une unité).

3) Sur le méme repére orthonormé, placer les points A(O ; — 3) et B(2 ; — 4) et tracer la droite (AB)
0,5

ans définie.
4) Déerminer I'équation de la droite (AB). 0.5
5) Déterminer graphiquement les coordonnées des points d'intersection de cette droite avec la
représentation graphique de la courbe de la fonctionf(laisser les tracés apparents sur le 0.5
graphique).
EXERCICE 2
Un systéme d' arrosage intégré est installé dans un jardin suivant le plan :
__E
\F
Les cétes étant en métres. - \G
caculer : 1 \A
_ D C B
1) BG et CF au dm pres, en déduire EA. 2 2 20 } 151l 15

2) Calculer lalongueur de tuyau nécessaire a cette implantation (arrondir au métre pres) 05| 15



d) Cdculer laforce F qui permet de tenir la charge en
équilibre.

€) Déterminer graphiquement et par le calcul, les forces qui
agissent sur la charge (1 cm = 100 N).

On donne : g = 10 N/kg.

Rayon du treuil R =7 cm
Longueur de la manivelle [OA] = 28 cm.

Données:P=mxg ; W=Fx{ ; M=Fxd
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3) La mesure de I'angle BAG au degré pres.
4) Cdculer lasurface ADE arrosée au m? pres. 0,5 | 1
EXERCICE 3
Calcul vectoridl.
Dans un repere orthonormé (0 ; i T) (prendre 1 cm comme unité)
l)PiacerI&spointsAetBteIsque:O_A'=2_i‘ +57 . OB=61 +27. 1
2) Placer le point C tel que C soit le symétrique du point A par rapport a la droite passant par B 0.5
paralelement a I'axe des abscisses.
3) Donner les coordonnées du point C. 0,5
4) Calculer les coordonnées des vecteurs AB et BC puis des normes q’ﬁ et q5 1
En déduire la nature du triangle ABC.
SCIENCES
BEP | CAP
1 - Un treuil souléve une charge de 50 kg selon le montage suivant :
a) Quel est le poids de la charge ? 051 2
b) Cette charge est remontée de 8 m. Quel et le travail 05 | 1
fourni ?
. \ 05 | 1
c) Cdculer le moment du poids par rapport a I’axe 0.
0,5




ACADEMIE DE POITIERS Session Juin 1999

SPECIALITE : GROUPE A Coef: Durée 2H00
EPREUVE : Mathématiques - Sciences physiques. Feuille : 4/4
BEP | CAP
2 — La combustion compléte du propane (C, Hg) dans le dioxygene de I'aire donne du dioxyde
de carbone et de |’ eau.
a) Ecrire et équilibrer |’ équation hilan de cette réaction.
b) Quelle est la masse molaire moléculaire du propane ? 05 | 1
) Quel est le nombre de litres de dioxygéne nécessaires pour brdler 200 L de propane ? 0,5
d) S la combustion a permis de réchauffer 2 L d'eau de 20° & SO”, quelle quantité de chaleur
at-il falu fournir sachant que : b2
Q=mXCX(T1—T0)
m = masse de |'eau en kg
c=4180J/kg.C°
T, = température initiale
T, = température finde
On donne : m(C) = 16 g/mol et m(H) = 1 g/mol
3 — Un radiateur éectrique consomme en 8 heures, une énergie de 12 000 Wh. Il est soumis a
une tension de 240 V.
Calculer :
a) la puissance dissipee. os | 1
b) I'intensité du courant qui traverse le radiateur. 05 | 1
c) lavaleur de sarésistance R,. 05 | 1
d) on installe en paralléle avec ce radiateur, un deuxieme radiateur dont la résistance R, est de
40 Q.
* Calculer la résistance équivaente de I'ensemble des deux radiateurs. !
* Quelle est I'intensité nécessaire dans la ligne principale quand ils fonctionnent en méme 0.5
temps ?
. 1 1 1 T W =
Donnges : —— = — + — ; P=UxI; U =RxI; W = E =Pxt.
Req Rl




Formulaire de Mathématiques 1
BEP Industrid & CAP Associés

Idenuiiés remarguabies

(a+b)? = a? + 2ab + b2:
(a<b)2=a? - 2ab+ b;
(a+b)a-b) = a? - p2.

Puissances d’'un nombre

(ab)ym = ambm; gmen = gm oo (o= yom,
Racines carrees
vab = JaJb: J-;-- va

b Jb

Suites anthmétiques
Terme de rang 1: uy; raison .

Termederangn :
LY, +r
Uu=u, +(n-1)r.
Surtes géométriques
Terme derang 1 : u,; raison 0.
Terme de angn:
U = U,.q;
u = u!q-l_
Statistiques
Movenne X:
= WG HRXab 4y
N ’
Ecan hpeo:
o'= B, (%, = ¥)° + ny(x, - %) +..+0,(X, = X’
N
- n,x,’ + n,x:’q-... +n'x': 2
N -X.
lati iques onole
AB + AC: = BC:
AH.BC=AB.AC
y c
a AC ‘AB : AC
snB= —; ==——;anB=x
S cosB= 22§24
Enonce de Thals (relatif au triangle)
Si(BC)//(B'T),
AB AC
I'O m— e er——
" AB' AC’ By

Alires dans Je pian
Triangie : {Bh
:Hh
Trapéize: {(B+ bh.
Disque : IR2.
mmweam&m: ﬁxkl.

Aires et volumes dans [espace

Cylindre de révolution OU Prisme droit
d‘mcdem:Betdehmun-h
Volume : B

Sphére de ravon R :

Aire : 4nR?, Volume : § xR,
Cﬁnederévoluﬂonoul’;nmue

daire de base B et de hauteur

Volume : 4 Bh.

lsdmitesd'éqmn‘ms
y=ax+b €t y=ax+bd
sont
pmullélg-s:etaeulmmsu—a'
gonale:sxetseulemcntsxu'--l

_L-_I?_-.J_-_R;
sinA sinB sinC
R : rayon du cercle circonscrit
@=b+cl-bccos A



