
L’étude de la chute libre d’un objet a donné l’enregistrement ci-dessous:
Mo
Ml
M2 Le point Mo est l’origine des espaces et du temps

La durée du parcours entre deux points consécutifs est égale à 20 ms
M3

B
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1 - Les mesures des espaces parcourus ont conduit au tableau suivant : r
.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  ~~~~~~ ~~~~~~ìi~i~~~~~~~~~~~~.~~:ii
Espace parcouru a partir deI’origine : e (mm) o 2 8 18 32 SO

Durée du : tparcours (ms) 0 20 40 60 93 /too

t2 0 400 11330 ?6oo 6lw/t~-=3

Compléter les 2 dernières lignes du tableau.

2 - Le mouvement de l’objet est-il rectiligne uniforme, rectiligne accéléré ou rectiligne ralenti 7
votre réponse.

/-l/f&+~~+-

3 - En utilisant le tableau ci-dessus, vérifiez que e = 0,OOS.t’ pour t > 0.

2- -L o,od - _ 0,005 L5f-, Ql-5 ;& :-Qc-sd, -
490 I 4sQ 3 “7@

‘50 - 0,308
4 - L’équation horaire de la chute libre d’un corps tomÏ%fS&~vitesse  initiale est donnée

par la formule : e = i .a.? où a représente l’accélération du mouvement.

Dans l’exemple ci-dessus, en utilisant le mètre et la seconde comme unités, on admet
que e = 5.t’. Calculez a.
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Exercice 2

Soit la fonction f de la variable réelle x définie sur l’intervalle 10 ; 51 par fjx) = 5 x2.

2 - Tracez l’allure de la courbe C représentative de cette fonction dans le repère orthonormé

CAP B E P B
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3 - 3.1 - Placer dans ce repère les points : A (0 ; 10) ; B (2 ; 40)

3.2 -Tracer la droite (AB)



Exercice 3

Une usine fabrique des pièces en polyéthylène ayant la forme suivante :

B

R = 12,5 cm

2Ocm

1 - Calculer :
1.1 - la mesure en degré de l’angle a (résultat arrondi à 0,l).
tpu\ & :e I-Q-& z ~2~5 d. = 69~“

1.2 - la longueur AC (resultat arrondi au millimètre).
1

QC% LIV~ i;ac’ ““Li5;;r&531

RC I
2 - D&crminer  l’aire totsla de cette pikc cn cm* (rhht orrondi h 0,l).

(/f > 414 X%C + jÏYP’ ; &%r~ $ nJv-L
2 L

/4&,4 CJJ- L
3 - Sachant que la piéce a une 6paisseur de 6 mm, calculer son volume en cm% puis en m3.

4 - On admet que le volume de la pièce est de 4,472.1 Od m3.
Calculer la masse de la piece en kilogramme puis en gramme.

Ondonne: l p=+

. masse volumique du polyéthylène p = 940 kg/m3.

/WI Y40

L-M= 0,420 kf+

AP=

I
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Exercice 4

Lors de la production de pièces, l’épaisseur de celles-ci varie légèrement. Le tableau suivant a été établi
d’après des mesures effectuées. Les épaisseurs sont données en millimètre. On admet que les effectifs des
classes sont ramenés aux centres des classes.

[8,55 ; 8,571 v ,J r v, .,

[8,57 ; 8,59[ 815F 55 000 2e GI- Y-

Q-[8,59 ; 8,61[ 6,LQ 75 000 %J 645
[8,61 ; 8,63[ W- 65 000 26 560 3-

[8,63 ; 8,651 7, 611 20 000 8 A3rz. FQQ

pJ = 2.59 833 490 241,T -

3 - Déterminer le nombre de pièces dont l’épaisseur est inférieure à 8,61 mm
Donner le résultat en % du nombre total de pièces.

/r.+ t 2.2 t- P ; db
66 70 &A pdtti e\ ,.i..wc t’,wW-

ri f,61,4w44

4 - Calculer l’épaisseur moyenne d’une pièce en millimètre (résultat arrondi A 10”)

0,5

2

0,:
0-E

B



Exercice 5

Ces pièces sont fabriquées à la chaîne à raison de 250 000 pièces par jour. Le chef de
production décide d’augmenter la cadence de 500 pièces par jour. Ce nouveau type de
production correspond à une suite arithmétique de premier terme 250 000 et de ratson 500.

1 - Calculer le nombre de pièces fabriquées le 4ème jour.

L+ ~~00”%33-

2 - Calculer la durée, en jours, au bout de laquelle la production sera égale à 259 500 pièces.

Exercice 6

1 -une lampe porte les indications suivantes : 12 V ; 25 W.

1.2 - Peut-on la brancher directement sur le secteur EDF 220 V/380 V!
Justifier votre réponse.

ni

J .3 - Quel élément doit-on placer entre le secteur et la lampe pour l’utiliser dans des
conditions satisfaisantes ?

B
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2 - L’observation à l’oscilloscope de la tension aux bornes de la lampe donne la courbe suivante :

On donne : P = U.Tavec P : Puissance en watts
U : Tension en volts
1 : Intensité en ampères

f = 1iT avec f : Fréquence en hertz
T : Période en secondes

U = II-/& ; U ; U-en volts.

2.1 - A combien de divisions correspond une période.

Déviation horizontale
5 ms/cm
Déviation verticale
5 Vlcm

CAF' BEP

6/10 D

2.3 : A combien de divisions correspond l’amplitude de la tension ?
Calculer la valeur de la tension maximale II,



B
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2.4 - Calculer la valeur de la tension efficace U aux bornes de la lampe.

Lp = km*t
Ll z ;;

l-4 : 8,SV
2.5 - La lampe décrite à la question 1 fonctionne-t-elle normalement ?

Justifier votre réponse.

2.6 - On branche un voltmètre en position - aux bornes de la lampe
Quelle est la tension lue sur le voltmètre 7

Il = 8,w

2.7 - La lampe est alimentée mêintenant  sous une tension de 12 V.
Calculer l’intensité du courant qui la traverse.

7/10
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Exercice 7

Voici une liste de composés organiques de la vie courante. l

Ethanol

Ethylène

C&O c;. h ; 0
I

Cd-L c; h
/

1 - Compléter la 3ème colonne de ce tableau. I

2 - Préciser le nombre d’atomes de chaque élément constituant la molécule d’éthanol. i

3 - Le butane de formule chimique brute &H~O est un hydrocarbure.
Calculer sa masse molaire moléculaire.
On donne : Mc = 12 g/mol ; Mn = 1 gimol.

m r I,rA& ,+ +

ML cif a//w’.

4 I .t>li (IC lil comhtkilion  (lu 1~111;111~  (I;ItIs Ic tlicl~y~,;n~~ (Iv I’:lir (0:). il y ;t li~liil:ili~lll  (11.  \Wlit'lII
d’eau et d’un gaz qui trouble l’eau de chaux.
4.1 - Ecrire les noms des réactifs.

4.2 - Ecrire les noms des produits formés.



4.3 -L’équation bilan équilibrée de la création de combustion est :

&HI,, + 6,5 O2 - 4 CO2 + 5 H*O

Une gazinière a un débit de gaz de 203 g/h.

4.3.1 - Calculer le nombre de moles de butane brûlé pendant 1 heure.
fV:-BJ-- M z 3,5mse

51

5.3.2 - Déduire, en vous aidant de l’équation-bilan, le nombre de litres de dioxy

CAP BEP

consommé pendant ce temps.
v : 3,~s -i 6,5 % 25 d = 5L8,35L

Dnns Icg condihnj dc In rhhn, IC vohn~c nlohirc  #WI go GSI 25 I .hnd
5.3.3 - L’air est constitué à 20 % de dioxygène.

Calculer le volume d’air nécessaire à cette combustion.

v’; 165 y= 2%43[% L



Une charge Q de masse égale à 0,5 kg est en équilibre. On appelIezet; les forces
exercées par les brins BA et CA sur la charge Q.

1 - Calculer en Newton le poids de la charge Q.
On donne : g = 10 N/kg.

2 - Compléter le tableau suivam :

3 - Construire à partir du point M le dynamique des trois forces
Echelle : 1 cm représente 1 N.

4 -Déduire du dynamique les intensités des forces< etyz.

1

1,.

,5 1


