
Exercice 1

M. DUFOUR vient d’acheter une cuisine équipée comprenant divers appareils électriques. Il hésite pour
l’éclairage de sa cuisine entre une lampe à incandescence et une lampe fluorescente compacte.
Le coût de fonctionnement d’une lampe à incandescence est donnée par la relation :

cr=14+0,0st t : durée de fonctionnement en heuresCl 1 coût en francs
G

Le coût de fonctionnement d’une lampe fluorescente est donnée par la relation :

Cz = 80 + 0,016 t

1 - Déterminer le type d’éclairage le plus rentable pour une durée de fonctionnement t
égale à 1 100 h.
Justifier votre réponse,

2 - Déterminer le temps de fonctionnement ti pour lequel les 2 lampes ont le même coût
de fonctionnement. Vérifier ce résultat en calculant les valeurs de Ci et Cz.
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2 - Exprimer le résultat en heures minutes
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Exercice 2

Le magasin où M. DUPOUR a acheté l’électroménager de sa cuisine vient de réaliser une
étude sur la somme dépensée par chaque ménage pour l’équipement d’une cuisine.

1 - Préciser le caractère étudié.
k c‘9Q&\& &.&é wi4 AL JF+--Jq-J~

2 - Compléter le tableau.

3 - Calculer la somme moyenne dépensée par chaque ménage.

x = 4 %= ,980 x =n/l sfY,3-7- F
A 6Y

4- Quel est le pourcentage de ménages qui ont dépensé entre [lO 000 ; 20 OOO[ 7

36-l d-55

= 33, q

200

cAP BEP
-l

r

D



Exercice 3

M. DUFOUR voudrait installer une hotte d’évacuation au dessus de sa gazinière. Cette hotte
en tôle a la forme d’un prisme droit de 80 cm de longueur, dont la base ABCDE a la forme et
les dimensions données par le dessin (les côtes sont données en centimètres).

60

1 - Calculer l’aire de la surface latérale ABCDE.

CJ 240Klp + 2QhW
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2 - Calculer le volume intérieur de la hotte. r I

entrée

3 - Exprimer le volume en mètre cube.
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Exercice 4

1 - La cuisine équipée de M. DUFOUR comprend un lave-linge d’une capacité de 15 L d’eau.
L’eau arrive à une température de 10°C et elle est portée a 60°C en période de chauffage.
Déterminer, en précisant l’unité, la quantité de chaleur fournie à l’eau au cours du chauffage
Rappel Q = mc (02 - 01) ; C,, = 4 180 Jkg.C”

13245p4w/A-cl
Q = 3435093~

2.- L’eau est distribuée sous une pression de 5 bars. La section intérieure du tuyau
d’arrivée d’eau est de 200 mm*.
Déterminer l’intensité de la force pressante qui s’exerce sur la vanne de fermeture.
Cocher la bonne réponse parmi les valeur ci-dessous (1 bar = IO’Pa)

q  1OOON ; [EIIlOON ; 02500 ; q  lO’N

Justifier votre choix.
wbfs F z 5. IJ x 2.10-4 F=A~old

Exercice 5

On arrête une chaudière pour un nettoyage. On relève la température T (en “C) à différenrs
instants t (en min.) et on obtient les résultats suivants : _

t (en mm.) 5 10 20 40 80

T (en “C) 720 360 180 90 45

Txt 36~~ 31psc3 3&= -ii- 3S-

1 - Observer le tableau et compléter la phrase suivante :

Quand le temps est multiplié par deux, la température est -LviJ)h 1% T-v
I

2 - 2.1 - Compléter la dernière ligne du tableau. Que constatez-vous ?

k .yL.A În t 4v Cdt-A

36002.2 - Vérifier que la relation entre T et t est de la forme T = 7

T,t c36Ii.s @l’S j-= 3m
NIO II;
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3 - Placer les points de coordonnées (t, T) dans le repére orthogonal suivant :
* unités graphiques : - abscisses : 1 cm représente 5 min.

- ordonnées : 1 cm représente 50°C
Tracer l’allure de la courbe représentant T en fonction de t.

CA!r3

4 - 4.1 - Déterminer, graphiquement, la température au bout de 24 min. Ï: 4 5~ 2 2

4.2 - Déterminer ce le calcul.temps par 2
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Exercice 6

A l’arrêt le tambour d’un lave-linge est maintenu
en équilibre sous l’action de 3 forces.
Le schéma ci-dessous indique les éléments de
cet équilibre.

CAP BEP
1 - Compléter dans le tableau les caractéristiques suivantes

l poids du tambour : P’
l force de l’amortisseur 1 sur le tambour Fr
l force de l’amortisseur 2 sur le tambour F2

r T

2 - En respectant les conditions d’équilibre tracer le dynamique des forces à partir du point B.
Ddterminer les intensités Ft et FI ; puis compléter le tableau résumé.

Echelle : 1 cm représente 20N
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Exercice 7 BEfiCAP

I - Une lampa porte Ics indicntions suivantes : 12 V ; 25 W.
1.1 - Que re résentent ces deux donnees ?

A%\I : tw.&+-+ A-,-J
2sw ‘. +F!i-kl?J,i*ee Pd

1.2 - Peut-on la brancher directement sur le secteur EDF 220 V/380 V.
Justifier votre réponse.

&Q.u i )&Jyi* L9
l

RQ.d~.

1.3 - Quel élément doit-on placer entre le secteur et la lampe pour l’utiliser dans des
conditions satisfaisantes ?

L/ur k-L.24 -q&A..akM -
k

2 -L’observation à l’oscilloscope de la tension aux bornes de la lampe donne la courbe suivante

Déviation horizontale

Déviation verticale

On donne : P = U. f avec P : Puissance en watts
U : Tension en volts
1 : Intensité en ampères

f = l/T avec f : Fréquence en hertz
T : Petiode en secondes

U = UJ& ; U ; U- en volts.

2.1- A combien de divisions correspond une petiode. 1 1 “k’ 9 ob Ay&wk
Cslculcr ccttc pbiodc cn sccondcs. ff Ji vt3yi.w-i
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2.2 - En déduire la fréquence f.

2.3 - A combien de divisions correspond l’amplitude de la tension ?
Calculer la valeur de la tension maximale U-

2.4 - Calculer la valeur de la tension efhcace U aux bornes de la lampe.

Q - LIAW-% /J =& L)r u-v

E
Y-L

2.5 - La lampe décrite à la question 1 fonctionne-t-elle normalement ?
Justifier votre réponse.

2.6 - Qn branche un voltmktre en position - aux bornes de la lampe
Quelle est la tension lue sur le voltmètre ?

2.7 - La lampe est aiimcntce maintenant sous une tension de 12 V
Calculer l’intensité du courant qui la traverse.
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Exercice 8

On peut modéliser l’oeil humain en utilisant une lentille convergente qui joue le rôle du cristallin et un écran
qui joue le rôle de la rétine.

1 - Sur la figure 1 on a représenté un objet AB et son image A’B’ (nette) donnée par la lentille L sur l’écran.

1.1 - En utilisant une construction géométrique déterminer la position des foyers objet (F)
et image (F’). Justifier votre tracé en citant les règles de propagation des rayons lumi-
neux dans une lentille convergente.

1.2 - Mesurer la disjance focale de cette lentille.

1.3 - Donner la nature et le sens de l’image.

2 - Dans l’oeil d’un myope, l’image nette du même objet se forme 4 mm en avant de la rétine
(voir fkure 2).

2.1 - En utilisant la formule de conjugaison : 4 = A, - A, calculer la distance focale f c5<
de la lentille L’.

J VA- VA
1 n. _

2.2 - Comparer le pouvoir grossissant
FVtiA
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Exercice 9

1 - Une gazinière fonctionne au gaz naturel (méthane). La formule brute du méthane est CH.
On réalise l’expérience ci-dessous :

aspiration

arrivée d’eau froide

1.1 - Nommer les produits formés lors de la combustion du méthane
&Lxu + b=pL zb ti&‘F-c

1.2 - Equilibrer l’équation bilan de la combustion du méthane

cH4+20, -z CO2 +~HZ 0

1.3 - Calculer le volume de dioxygène nécessaire à la combustion complète de
15 L de gaz naturel..

vo2 = V,Q x 2 VOL ; 33 L-
1.4 - Sachant que le pouvoir calorifique du méthane est de 4 x 104 kJ/m3.

Calculer l’énergie thermique libérée par la combustion de 15 L de ce gaz.

1.5 - M. DUPOUR utilise sa gazinière pour chauffer une casserole d’eau. Indiquer le
mode de transfert de la chaleur entre la casserole et l’eau.

L@A-&& Li/t -4 J!LJxuL /y= ~~~~~~
$

1.6 - Compléter le schéma suivant.
brûleur

qui se trouble
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