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Exercice 1 - Levaee d’une charge

Un moteur électrique M sert à soulever des charges Q.
On a étudié l’intensité 1 en ampères du courant qui le traverse en fonction de la masse m en
kilogrammes des charges soulevées.
Les résultats ont été reportésdans le tableau suivant :

m (kg) 0 0,l 0,2 0,3 0,4 0,s 0,6
I(N 1 0,51 053 055 057 0,59 0,61 0,63
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1 - Placer dans le repère orthogonal ci-dessous les points de coordonnées (m ; 1). LT-4



E
2 - Sachant que la fonction 1 = (f(m) est de la forme : 1 = am + b, construire, cn utilisant

les points précédents, la représentation graphique de l’intensité en fonction de la masse
sur l’intervalle [0 ; 0,6].

3 - A partir des points de coordonnées (0 ; 0,5 1) et (0,5 ; 0,61), déterminer les valeurs
numériques de a et de b.
a _ or61 - *,6,f EL:qz

-015
j h = 0,51

Exercice 2 - Rendement d’un moteur

On veut déterminer le rendement de ce moteur lorsqu’il soulève une charge de masse m
égale à 0,5 kg d’une hauteur égale à 6 mètres pendant une durée t = 2,5 s.

1 - Le moteur transforme l’énergie qu’il absorbe.
Compléter le schéma suivant :

2 - La tension aux bornes du moteur est constante U = 24 V.
Calculer l’énergie absorbée E, par le moteur lorsqu’il soulève une charge de 0,5 kg
pendant 2,5 s. On donne : E, = U x 1 x t.

3 - L’énergie utile E. fournie par le moteur est égale à l’énergie potentielle acquise par la
charge pendant cette durée :

E,,=mxgxh E. en joules
Onprend:g=lON/kg m : masse en kilogrammes

h : hauteur en mètres.
3 1 - Calculer I’énergie utile 6.

E u  > 0,5 FAO Y 6 E u  = 3oJ-

3.2 -Calculer le rendement de ce moteur (résultat à 0,001)
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Exercice 3 : L’eau potable

M. MISTRAL fait analyser l’eau de son puits afin de savoir si elle est potable. Le tableau 1 donne les
concentrations maximales et les pH admissibles d’une eau potable.

ChlOllXeS Sulfates Nitrates AlIlltlOniU~
Paramètre Cl‘ SO:- NO-, ml+4 Fer Fe2+ Pesticides PH

COIlC.ZFdIFCiOll
maximak. admis-
sible (CMA) en 200 250 50 02 0,2 0,5 x 10.” 6,5 à 9
mg/mL

Tableau 1

Le tableau 2 donne les résultats de l’analyse de l’eau du puits de M. MISTRAL.

Paramétre

Concentration
en mg/mL

Chlorures
CI-

102

Sulfates

SO:-
50

Nitrates Ammonium
NO’, NH’4 Fer Pc?’ Pcsticidcs PH

50 0,3 02 0,3 x 10” 7,s

1 - En comparant les tableaux 1 et 2, déterminer si l’eau de M. MIklX..& est
potable ou non. Justifier votre réponse.

2 - L’eau du puits de M. MISTRAL est-elle acide ou basique ?
Justifier votre réponse.

3 - Un homme boit en moyenne 1,5 L d’eau par jour. En utilisant les données du
tableau 1, calculer la masse de nitrates maximale qu’un homme peut absorber
chaque jour.
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Exercice 4 - Les nitrates

Toutes les activités humaines augmentent la quantité de nitrates dans l’eau. Le diagramme à secteurs
suivant montre la part de chaque activité dans la quantité d’azote qui atteint les eaux

Industries
10%

Elevages
28%

1 - Déterminer la part de l’ensemble des activités agricoles (cultures et élevages) dans
8les rejets dazote. ~ 3 “~~

2 - Les collectivités rejettent chaque année 205 000 t d’azote dans les eaux. Calculer la quan
tité totale d’azote qui est rejetée dans les eaux en France. (Résultat arrondi à la tonne).

Exercice 5 - Fabrication du nitrate d’ammonium

L’engrais azoté le plus utilisé en France est le nitrate d’ammonium NILNO;.
Il est obtenu par action de l’ammoniac NH; sur l’acide nitrique HNOs.
1 - L’ammoniac NHj est obtenu industriellement par action du diazote Nz de l’air

sur le dihydrogène Hz.
Equilibrer l’équation-bilan de la réaction

N&) +3 Hz (g) 2 NH, es)-
2 - L’équation-bilan de la réaction de l’ammoniac NH3 sur l’acide nitrique HNOs est

N H 3  +  HNo3  NU-JO,

2.1 - Calculer le nombre de moles contenu dans 100 kg de NH, NO:.

2.2 - Calculer la masse d’ammoniac nécessaire à la fabrication de 100 kg de nitrate
d’ammonium. ht43 =

/WI : A2-54 Y II
I3-#q&d



Exercice 6 - Comparaison de deux traitements

On observe deux groupes de 100 personnes atteintes d’une même maladie. Les unes ont subi un
traitement A, les autres un traitement B. Les durées d’hospitalisation avant d’obtenir la guérison se
répartissent comme suit :

Traitement A

E

Traitement B

CAP BEP

1 - Compléter les tableaux.

2 - Calculer la durée moyenne d’hospitalisation pour chacun des traitements.

T&\,,r A ! c z g-6
470



4 3 5 6

4 - Quel est le traitement qui vous parait le plus efficace 7
Justifier votre réponse.

k

619



Exercice 7

Une usine fabrique des pièces en polyéthylène ayant la forme suivante :

E

20 cm

1 - Calculer : .-
1.1 - la mesure en degre de l’angle a (résultat arrondi à 0,l).
to-wd,:~ %odlJ. =’2,5 cl%= 6&.j”
1.2 - ta longueur AC (r6sultat arrondi au millimètre).

/qc’L; A a2 + 3%cL pc; 1)
flc z Jz3,sw-l

2 - Dhcrmincr hirc totnlo de ccttc@cc  cn cm* (rhltat nrrondi h 0,l).

4; AR X%C + S-UP ?-
2 t

; )!y- %y- $ T y1

AZ pf5,4 CM?
3 - Sachant que la piéce a une épaisseur de 6 mm, calculer son volume encm’ puis en m’.

4 - On admet que le volume de la pièce est de 4,472. 10A m3.
Calculer la masse de la pi&e en kilogramme puis en gramme.

Ondonne:*p=$

l masse volumique du polyéthylène p = 940 kg/m’.

m ‘fw /yM : 340 K 443. d
/rn z.p,420 k%

,’ ilY

P R = 12,5 cm

50 cm

:AP BEI
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2 1

1 1

1 1



E
Exercice 8

CAP BEP

Une entreprise industrielle fabrique 4 000 chemises au mois de janvier ; elle décide une
diminution mensuelle de sa production de 150 chemises.

1.1 - Calculer la production du mois de février.
4OQ3 - 4k = 3 dti

1.2 - Calculer la production du mois de mars.

1, 2x71” - -&.w = 3aa9

2. l- En prenant u1 = 4 000 ; uz = 3 850 ; u3 = 3 700 :
2.1 - Vérifier que u1 , u2, u3 sont les trois premiers termes d’une suite a&hmétique.

2.2 -Déterminer la raison de cette suite.

2.3 - Calculer la production du mois de juin.

2”“OL ch SOL ,G&& ‘&AI
d

4.

L[, = &oo - 5xl.W



Exercice 9

Une charge Q de masse égaie a 0,s kg est en équilibre. On appelle T, et Ti les forces
~CI ~Cc5 ~I;II Ic:i bi im LIA CI C/\ SLII LI AII~Ç q.

1 - Calculer en Newton le poids de la charge Q
On dnnnr g = 10 Nlkg

2 - Compléter le tableau suivant :

: - Construire à partir du point M le dynamique des trois fnrcr

L&llc 1 cm reprisente 1 N

4 - Déduire du dynamique les intensités des forces? et?-.


