EPREUVE EP2 BEP }

PARTIE : Analyse d'un dossier et rédaction d'un mode opératoire J

SPECIALITE: BEP Equipements Techniques Energie
Dominante Froid et Climatisation

DOCUMENT REPONSE

Folio Description Baréme
DR-1/10 | Présentation de 1'épreuve, spécifications techniques, lecture de plan,.. ... ... | /10 pts
DR-2/10 | Plan de l'installation.

DR-3/10 Etudacha.mbrefmide.,...,......,.,.........,......,,......,.,.,...._,...........,..._ .......... /12 pts
DR-4/10 Décudagcduc:ircuitﬁiguriﬁqua,aual}rsede.smmpnsaﬂts,..._.....,..........,.. IR 5 &5«
DR-5/10 | Analyse des composants du circuit. Sélection du COMPIESSEUr. ..o f veeennnd 14 pts
DR-6/10 | Etude du compresseur. Sélection et étude du condenseur. e | | S A /13.5pts
DR-7/10 | Diagramme enthalpique, étude du cycle thermodynamique...................... | .../ 9. 5pts
DR-8/10 | Caleul de la production frigorifique. Caractéristique de I'air au condensenr, . | /22 pts
DR-9/10 Diagramme psychrométrique. Mode opératoire....... ... .. cioeennnd 10 pts
DR-10/10 | Etude du circuit électrique. Modification du circuit EIREEGUE ... covviinsninns bunanne 411 pts
L TOTAL DES POINTS|......... /120 pts |

CONSIGNES PARTICULIERES

Aucun document personnel n'est autorisé
L'usage de la calculatrice est autorisé,
Les réponses seront faites uniquement sur le dossier réponse, aux emplacements prévus.
Le dossier complet (dossier réponse et dossier technique) sera ramassé 4 la fin de I'épreuve.
Les dossiers seront rendus agrafés.
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PRESENTATION DE L'EPREUVE

L'épreuve partera sur "éude d'une partie des equipements frgorifiques des cuisines d'un restauramt

universilaire.
La eomposition de linstallation éudide est la suivante

- Trois chambres froides positives contigués : la premitre pour la conservation des fruits et légumes, la
deuxiéme pour la conservation de viande et la troisiéme pour la conservation du beurre, des eufs et

du fromage (B.0.F),

= Un compresseur situé dans le Tocal groupe assure la production de froid pour les trois chambres

froides.
- Un cendenseur & air forcé situé en terrnsse.
= Un systéme de régulation de pression d'évaporation,
= Un ensemble de canafisations.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

- Fluide utilisé - RA04A (FX 70),

- Chambre froide pour la conservation des frufts of légumes -

- Volume 46m’”.
- Température de conservation +45C/H+6°C.

- Eeart de température entre la température du local et celle d'évaporation A% = 5K

= Mo =3300W,
= Chambre froide pour la conservation de ln viande -
-ﬂu_canmm_ﬂu.

- Températre de conservation 0°C/+3°C.

= Ecart de température entre la température du local et celle d'évaporation AB = 7K

- o= 3500W.

- Volume 38m°
- Température de conservation +27044°C,

- Ecan de température entre |a température du local et celle d'évaporation A8 = 6K

= Qoa=3100W.

- Tempérawre de condensation ; 45°C,
Compresseur semi-hermétique sur bouteille de liquide de marque HK Réfrigération,

- Condenseur 4 air fored de marque HK Réfripération.

= Chembres froides de marque DAGARD.
- Un réseau électrique 3 Ph + N ~ 50Hz 400V,

Chambre froide (B.O Fipour la conservation dy beurre, des ceufy et do fromage

Lecture de plan jquestons 143

Duegtion |

On donne

On demande

Critéres de réussite /¥ Points

Un plan DR 210,

Identifier et repérer (i Maide de coulewrs) sur le plan,
le parcours des lignes liquide et aspiration entre les
evaporatzurs des trois chambres froides et e local
Eroupes,

En vert pour la chambre froide fruits et 1égumes et la
chambre froide viande

En rouge pour la chambre froide beurre mufs fromage

(B.OF)

Les réseauy désipnés sont
conformes i la demande,

/6 pts

e5ti
On donne On demande Critéres de réussite / Points
Un plan DR 210, | Identifier et repérer en bleu sur le plan le parcours de Le réseau est repérd sans
la canalisation des caux de dégivrage pour chague BITEUT,
évaporateur de la chambre froide fruits ot légumes,
chambre froide viande, chambre froide beurre ceufs
fromage (B.O.F) /3 pts
Question 3
|
On donne On demande Critéres de réussite/ Points

Un plan DR 2710,

Relever sur e plan les dimensicns indiquées du
percement de [a dalle permettant le passape des
linisans fluidiques et électriques nécessaire au
raccerdement du condenseur

L'onité de mesure ot les
dimensions sont exactes,

_|.| _ !l pts
Reponze: 1= A et e PR
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Panneaux isolants des chambres froides questions 4 4 7},

Duestion 4

Cn donne

Cn demande

Critéres de réussite / Points

Les documents techniques
des chambres froides,

DT 2410

Quelle est Ia valeur des déperditions
En:.._._E_.JEm {0} préconisée parle DT.U
pour Im” de surface,

Le relevé des valeurs est
exact,
Les unités sont respectdey

! 2 pis

Reponse : - local i température positive Q=,,......
- local & température négative Q=........

Duestion §

Cn donne

On demande

Critéres de réussite / Points

Les documents techniques
des panneaux de chambre
froide DT 2110,

L'écart de tempéraiure entre
Iintérieur et extérienr des
chambres froides AR =20 K.

Déterminer par le tracé sur le graphique,
'épaisseur des pannesux isolants des
chambres froides positives 4 partir des
déperditions thermigues trouvées ci-
dessus.

Letrace est juste.
La valeur est exacte,

| /4 pis

Réponse © épaisseur=_____ ..o

a0 mm

150 mm

105 mem

G mm

b Gt

-
=
&

W

Ouestion 6

On donne

On demande

Critéres de réussite / Points

Les decuments techniques
des panneaus: de chambre
froide DT 0ot 2/10

Un formulaire DT 1110,

Caleuler le coefficient U, de transmission
thermique de la parte des chambres froides
(isolant en polvuréthanne) dune épaisseur
die B3mm.

Les calouls sont justes,
Les unités sonl exactes,

/3 pts

Pour |e caloul du coefficient Uy, seul lsclant sera pris en compte dans la constimtion de la pone,

Réponse:

Duestion 7

1 On donne

Cin demande

Critéres de réussite / Points

Les documents technigues
des panneaux de chambre
froide DT 1 et 2/10.

Dimensions de la porte;
largewr 0,%0m, hautear 1,90m

L'écart de température entre
['intérieur et 'extéricur des
chiambres froides AB =20 K.

[’n formulaire DT 1/10

Calculer le flux total transmis 4 travers [a
porte

Les calouls sont justes,

L5 unités sont cxactes.

/3 pts

Réponse;
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Composants du circuit frigorifique (questions 8 & 10y

u i &
On donne _ On demande Critéres de réussite/ Points
Un schema du Compléter sur be schema DR /10 les liaisons liquide | Le schéma est conforme i la
clruit frigonfique | du circuil frigorifique réalité.
DR 4710,
/ & pts
Question 9
On donne On demande Critéres de réussite / Points
Un schéma du Donner la désignation et le rile des appareils du Les appareils sont
H_u“__...q_mﬂ_".d.__.,__”__“ frigorifique |circuit repérds duns le tablenu ci-dessous, pirfaitement identifids.
I0.
/4 pls

Le réle commespond 4 la
fonction remplie.

! Bpts
REPERE DESIGNATION ROLE
2 ..............................
T e — et
17 ....................................
__.m ....................................... |
Session 2004
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| On donne

O demande Critéres de réussite / mu._nﬂ

Le dessin
constracteur de

Compléter le tableau en donnant le nom ou le
numéro des différentes parties désignées

Les différentes parties sont
désignies sans erpewr.

M__M_MMMHMEEW 19| Donner le mode de _.nuﬂm_m::nu._nﬂ de cet apparei] F5 ptz
Auidique DR 4/10, “wcww_“ﬂwhumrﬁwﬂﬂﬂﬂﬂﬂ“”_m—.ﬂ..uw wu “.“ Wwﬁ.n.. " Les propositions sont exactes
I sans influence. . /2 py
Repire Désignation
N Cepuchon détanchéiteé
2
3
4 Siege du clapet
3
i Dispositif emortissewr
4
Walve de prise de pression
Capuchon de la prise de pression
i 12
Tige de clapet
14

i baisse de pression cdté sortie.

i augmentation de pression edté sorlic.

i beisse de pression ciité entrée.

a augmentation de pression coté entrée,

Etude du compresseur jquestions 11 4 14) .

Question 11

Cn donne

On demande

Critéres de réussite/ Points

La puissance
frigorifigue de
chague chambre
froide DR 110,

Un formulaire
DT 1o

- Caleuler |a puissance frigerifigue du compresseur
destinée aux besoins des trois chambres froides.

- Caleuler [a température d'évaporation nécessaire
pour la sélection du compresseur, sachant que celle
qui sera prise en compte sera celle de la chambre
froide viande,

Les caleuls sont exacts,

/ # pts

Puissance frigorifique totale =

Température d'évaporation ,chambre froide viande =

Oueztion 12

On donne On demande Critéres de réussite /| Points
Lo température de | A parlir des calouls précédents, déterminer le modéle La sélection est exacte.
condensation de compresseur _“_.E sera utilisé pour assurer I La désignation est compléte.
DR 1710 production frigonfique des 3 chambres froides,
La documentation
technigque duo
COMpresseur {3 pts
DT 3 &5/0,
Modéle:
B.E.P. Equipements Tachnigues et Energio. Sesalon 2004
Dominaniz Frold ¢t Climatisation
EPZ -Epreuve dorite: Analyse d'un dossier et rédaction d'un maode opératoire - SUJET Page DR 510
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Duestion 13

On donne On demande Critéres de réussite [ Points

Lemodéle de compresseur sélectionné L réponse est exacte,

posséde - - il un pressostat d'hueile?

La documentation
technique du compresseur

DTA45/0

La justification est correcte,
Justifier votre réponse,

/2 pis

Justification = ........ ..

On demande

La documentation Donner les diametres des raccords des
technique du compresseur | canalisations sur le compresseur.

BT8540, |

ﬂ Critéres de réussite / Points

_ On donne

Le relové est exact.
/2 pts

Vanne d'aspiration
Vanne de refoulement - VLT
Entrée reservoir de liquide ... T
Dépant liquide:

Etude du condenseur (questions 15 417) .
Duestion 15

Critéres de réussite / Points

On donne On demande

uestion 16
On donne ! On demande Critéres de réussite / Points
L& documentation Complétar le tableau suivant correspondani Les carnctéristiques sont
technique du condenseur  |au condenseur sélectionné en précisant les exactes.
DT6a7/10, Lnités, Les unités sont justes,
/3 pts
Surface Volume des Débit d'air Nombre de Niveau de Couplage
d'échange tubes du ventilateurs puissance maleur
circuit acousfique
(Lw)
uexfin
On donne On demande Critéres de réussite / Points |

La dooumentation
technigque du condenseur
I el 7410,

La température de
condensation DI 1710

L& température ambiante
extérieurs au niveau du
condenseur; 30°C.

Lavitesse de rotation des

Selectionner le condenseur capable d'édvacuer La sélection est exacte.
la chaleur lorsque les 3 chembres froides som

1 La désignation est complite,
en fonclionnement, g P

Relever ln puissance maximum du

condenseur, La puissance est exacte,

i4pls

[ ventilateurs 750tr/min,

Modéle: ... ..o Puissange LN bb e s e bt

Calculer le nombre de paires de péles d'un
maoteur de ventilateur du condenseur.

La vitesse de
synchronisme: 730t/ min

Les caleuls sont justes, le
nombre de poles et exact,

| Un formulaire BT 1110, 12,5 pus
Péponse ;

B.EP. Equipements Technigues ot Enargie, Session 2004
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BOD

550

500

450

400

as0

o0

200

150

100

SRR 8 Bk B e e B R ey % n . Etude du cycle frigorifique (questions 18 20) .
11 .. = 8 Ouestion 18
w On donne On demande Critéres de réussite / Points
= £ = Le diagramme de Mollier | Relever les valeurs demandées, i partir du Les valeurs sont justes, les
E s | B E ™ DR 710 avee le tracé du | tracé du cyele thermodynamigue unités sont respectées
g | = cycle . J6nt
Z m T Les conditions de P
= in fonclionnement:
m_. o £ 2 M_..um m m ” = m m = & .m:.n e 5 = Im m ” Mﬂﬂﬁﬁhﬁ“ﬂ _”_.—.ﬂ.n.w._._u_.H K
B - 2| o E urchau e la ligne
§d=° IFRINELE 2le | daspiraion 10K
k- = B | &~
£ = 2
E fh £ = » Température d'évaporation 8 , ..
o ay
M ;I....ku.m B | wl = m ) o Température de condensation @, ...
7 L R —
m = s o m .rmh * Température de refoulement:
= o =
E = i E = = Sous - reftoidissement
= e | pn_..u_ "o * T 510 f | .
= g I R - « Titre de vapeur 4 'entrée de 'évaporatenr: ..o,
= L = = s
E e | W] = » Surchaufte & 'évaporateur : ..., i
Fams [ _u
: SdEE
3 = =] - . o
4 i E " i
E E Question 19
M m _ |
mn ; 5 £ On dotine Oni demands Critéres de réussite { Points
k= — = B3 | 3 1
= oy ~ E 5 Le diagramme de Compléter le tablea: en tenant compte des Les relevds sont exacts, les
g mn...._ _u = E Mallier DR 7710 avec l¢ | conditions de fonctionnerment de la question unités sont respectées,
m = |2 v W tracé du cycle, | précédente, /3.5 pis
= = ﬁ =l = m
= . E .
3 < W = E N
m Pm.;.._,. F L | & W m Enthalpic . entrée évaporateur. P A e
2 || sl | &) 2 E ;
E . |_.m ﬂ.. o E = Enthalpie : sortie vaporatenr. | e e
M = ™
: b m| = m
w 4] <P | 8 = £ 7
= £ 3 Enthalpie | entrée condenseur. SRR P I e
i El© DL [B] 2 & :
m o E s ﬁ ;//, 2 _E g
¥ s . a
M QO | Ls E s S m = Enthalpie ; sortie condensenr, e T
R IR |
i U m
A | —
=t 1
2 . ﬂ...”_u_ ! _ E o B.E.P, Equipements Technigues ot Energie, Se=zion 2004
B2 o o 3 W O T iy = o - Dominante Fraid et Climatisation
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Volume massique du fluide 3 l'entrée compresseur. _ i i

Pression de condensation (ahsolue),

Pression d'évaporation (absaluc), e

..... Bb b e e

Duestion 20

Etude de I'évolution de I'air au condenseur (question 21)

uestion 21

_ On donne

On demande

1
Critéres de réussite ! Points

{

On donne

O demande

Critéres de réussite /| Points

Un diagramme de
fonctionnement
DR 7710,

LUn formulaire
DT w0,

a) Caleuler le taux de compression,
b} Caleuler le rendement volumétrique.

¢} Calculer le volume pspiré si le volume balayé est
de 18,2 m'/h.

d) Caleuler le débit massique.
e) Caleuler la différence d'enthalpie & I'évaporateur.
) Caleuler [ puissance frigorifique totale.

Les calculs sont justes, les
unités sonl exnctes,

{9 pts

La documentation
technique du condenseur
DT éet /10,

Un dipgramme
payehrométrigue DR 410,
Les caracteristiques de
I'air i lentrée du
condenseur,

La différence de
température sur l'air,

condenseur.

diagramme psychrométrique.

a) Cornpléter le schéma aéraulique ci-
diessous en plagant comme il convient le
ventilateur & Pentrée ou & la sartie du

ey Tracer 'évolution de ['air sur le

dy Compléter le tableau ci-dessous,

Le ventilateur est bien
positionng, le symbale est
respecté,

/2 pts

b} Placer les points d'entrée E et de sortie § | Les points sont correctement
sur fe diagramme psychrométrgue,

placés,

F4pts
L'évolution cst juste

/1 pts
Les valeurs sont exactes, les
unives sont respectées,

a) Tuux de compression,

b} Rendement voluméerique.

&) Valume aspire.

d) Diébit massigue

e} Différence d'enthalpie & 'dvaporatewsr

f) Puissance frigorifique totale,

TIRAGES

{6 pts
Entrée : 8 =25°C ; Hr=55%
AB sur 'air = 5,5K
E ]
- — ==
cD
Température | Température _.—.E_uﬁﬁﬂ..a_ Tenenr en Humidité Volume Enthalpic
séche humide de rosde eau relative masslque massigque
ENTREE
SORTIE
1
B.E.P. Equipemenis Tochniques at Enargie. Sesslon 2004
Dominante Frold et Climatisation
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Etude d'un mode opératoire ( questionz2z} .

Oestion 22

_ On donne

On demande

Critéres de réussite / Points

Un schéma fluidique
DER.3/10,

Un schéma électrique

Suite & une défullance mécanique lz compresseur
hermétique accessible de |'installation doit éire

remplaceé.

Le mode opératoire permet la
réplization de la tiche dans
les réples de sécurité; les

de commande Etablir |e mode opémtoire, en proposant un ordre |  CPErations sont logiques
DT80, logique des actions pour efectuer ce {8 pts

Un schéma électrique | remplacement. L'outillage désigné permet ln
de puissance DT #/10. réalisation de la tiche

! 2 pts
MODE OPERATOIRE OUTILLAGE UTILISE

B.E.F. Equipements Techniques et Energie, Sesslon 2004
Dominanie Froid et Climatisation
EFZ -Eprauve écrile; Analyse d’un dossier et rédaction d'un mode opérataire - SUJET Page DR 810
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Etude du circuit électrique (question 238 257,

Ouestion 23

Cestion 25

On donne

On demande

Critéres de réussite ) Points

| o donne

_ Cn demande

Critéres de réussite /
Points

LUne documentation technique du
compresseur DT 410

La puissance du moteur électrique
du compresseur; 3,3kW

Une documentation technique du
condenseur DT 710,
Le diamétre du ventilateur: 500 mm

Une documentation disjonctenr
moleur IV 10v10.

moteur & commande par bouton

le moteur du condenseur,

Donner la valeur de réglage de
l'intensité pour chague appareils.

Donner la référence des disjoncteurs

poussoir et raccordement par bomes &
wvis pour le moteur du compresseur et

Les références sont exactes,

{2 pts

Le réglage est comect.

/2 pts

Lin schéma électrigue do

commande DT 910,

Un schéma électrique de

puissance DT B4,

Un sehéma fluidique
DR 4710,

LUIn schéma électrique a

Compléter le schiéma électrique de

commande DR 100 -

- Chague chambre froide posséde un
thermostat d'slarme température,

- Un seul voyant commande par les 3
thermostats d'alamme

= Une sonnerie fonctionnant pendant unz
durée de 605,

Le schéma est jusle, les
ConsIENnes sont respectees,

Reéférence disjoncteur

Féglape de 'imiensite

_ Matenr compresseur

7 hoteur condenseur

Question 24

_.( On donne

On demande

Critéres de réussite / Points

Un schéma électrique de
commande DT 914,

Un schéma électrique de
puissasee DT 810,

En cas de défaut HP, donner ['imiérét
de placer l'alimentation de la bohine
de commande du mateur de
ventilateur condenseur en amont du
pressostat HP.

La justification est comrecte.
{3pts

Féponse ;

; f4pis
SEMpIICE IR Atk - Le voyant devra rester allumé pendant r
toute Ja dorée du defaut.
[ |
| o | ow | oum | i | o | om | ows | om | oam | ome | om | o |
-

1%:\

Crarhre Frosds
Frul sl Bjise

Chamtos Froide Cohamites Froie
presiy AoF
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Cireult de commande : ALARMES température
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