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Les candidats doivent rendre l'intégralité des documents a l'issue de la compbsition, .

Matériel nécessaire :

Dossier technique
Calculatrice
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1. Mise en situation :

1.1) AVaide de la mise en situation du systéme doseur colorateur sur une presse a injection,
donnée dans le dossier technique, compléter le schéma suivant :
- en identifiant les différents éléments (moteur, vis sans fin, trémie ...)
- en indiquant ot sont stockés les granulés colorés
- en dessinant le chemin des granulés colorés lors d'un dosage

]
(-

A

\ Granufés blancs

\ \ Arrivée de matiére dans la presse & injection

1.2) Donner le réle du systéme doseur colorateur :
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- 1.3)  Compléter le d}agramme sagittal partiel suivant en nommant lés- différentes: llalsons entre le
‘technicien et le boltier de commande. Donner la nature de ces Ilalsons B

1.4) Les afficheurs du boitier de commande indiquent 63 et 03.0 . Expliquer a quoi correspondent
ces valeurs :

1.5) Donner la vitesse de rotation nominale maximale du moteur (en tr/min) puis déterminer la
vitesse de rotation maximale de la vis sans fin :

2. Fonctionnement du systéme :

Exemple de lecture de l'algorigramme de fonctionnement dans le cas suivant : fonctionnement hors
~alarme, hors extrusion, le moteur est alimenté, le temps est écoulé et seule la touche Vitesse+ est
enfoncée.
- Afﬁchage de la vitesse et de la duree
début de la boucle principale
- Modification et affichage de la- v1tesse
- Temps écoulé
- Arrét du moteur
retour a la boucle principale

2.1) En<'inspirant de I'exemple ci-dessus, expliquer le fonctionnement dans le cas suivant :
fonctionnement hors alarme, hors extrusion, le moteur est alimenté, le temps n’est pas écoulé
et seule la touche Durée- est enfoncée. Colorier sur lalgorigramme page suivante le

chemmement de l'information en partant de début.-

2.2) Conclure quant a la possibilité de modifier la durée lorsqu’un dosage est en cours :
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3. Fonction(s d'usa e:

Le boitier de commande permet, entre autre, d'afficher la duree de fonctionnement du moteur (pour -

faciliter sa maintenance) ainsi que sa tension de fonctionnement.

3.1) D’aprés les conseils dutilisation (voir annexes), expliquer comment le technicien accéde a ces
informations : .

3.2) Le boitier de commande affiche alternativement UM160 puis 00 023. Expllquer a quoi

correspond cet affichage :

3.3) Citer I'élément permettant de modifier la tension de fonctionnement du moteur. Donner son
repere (Ex : R12) :

Cette opération peut-elle étre réalisée par I'utilisateur (technicien) du doseur ? Pourquoi ?

4. Commande en puissance du moteur :

4.1) Clter la fonction principale permettant.de commander le moteur en puissance ?Donner son
role.

4.2) Compléter le schéma fonctionnel ci-dessous :

v

Commande en’
> puissance du moteur

A 4

SUJET
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4.3) Donner le paramétré"de la tension PWM .-p‘ermettan't de faire "vérié} la vitesse du moteur .

4.4) La vitesse est réglée & 70. La tension de fonctionnement du moteur est de 180V.
4.4.1) - D'aprés le graphique suivant, déterminer le rapport cyclique de la tension PWM.

H
(w]

= avec CV1
—s5ans CV1

Rapport cyclique de PWM (%)
w
S

0+ T T — 1 T —r - T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100
Réglage de la vitesse

4.4.2)  Dessiner l'allure de la tension PWM (rapport cyclique déterminé question précédente).
PWM

} PN B 3 . (
L S B SO | . . i : > ys)
100 200 300 400 500 600 700
4.4.3) On rappelle la formule suivante : la valeur moyenne d'un signal rectangulaire variant
entre 0 et Vmax et d'un rapport cyclique o est egale a : Vmoy = a.Vmax
Donner la valeur maximale de la tension UwoTeur -

En déduire la valeur moyenne de Umoteur.
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- 4.5) Sur le schéma structurel

limiter et nommer les:différéntes fonctions secondaires

- relatives a la commande en puissance du moteur.
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-+ 4.6) Donner le role de la -fqn‘ction secondaire FS2.2 : .

4.7) D'aprés la description des signaux d'entrée de FS2.2.
4.7.1) Donner les états logiques de /Défaut /Reset et Alarme qui permettent la

transmission du signal P (c'est a dire Q=P).

4.7.2)  En déduire l'équation logique de Q

4.7.3) Compléter les chronogrammes fournis page suivante, le rapport cytlique de PWM étant
0,5. ,

4.8) Soit le chronogramme suivant de FS2.4 pour le signal MOTEUR :
4.8.1) Donner la fréquence et la tension maximale du signal MOTEUR. En déduire sa période et

compléter la graduation des axes.

Moteur (V)

071 T L T - T T > t(ms)

" 4.8.2) Calculer le rapport cyclique ‘r* du signal MOTEUR .
4.8.3) Calculer la valeur moyenne du signal MOTEUR .

4.8.4) Donner la tension d'alimentation nominale et la vitesse nominale du moteur ; ainsi que le
rapport de réduction du réducteur de vitesse.
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Chronogramme & compléter de la question 4.7.3

/Défau
1 3
0 : i : : +~ > t(ms)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
/Reset
L 4
0 i i i i i > t(ms)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Alarm :
I }
0 I i i i ] > t(ms)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
P
1 T
0 i i : ; : ; i > t(ms)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
| IQT
0 1 f i i { f t = t(ms)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
IQT
0 4 i i i i f i i > t(ms)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
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. 4.8.5) Donner le rapport cyclique du signal de commande moteur correspondant aune
consigne de vitesse maximale (99%) :

4.8.6) En supposant la relation tension-vitesse linéaire : en déduire la vitesse v1 de rotation du
moteur pour une tension moyenne de 77.5V.

4.8.7) En déduire la consigne de vitesse affichée sur le boitier de commande (on rappelle que
lafﬁchage ne se fait que sur 2 digits ).

 4.8.8) En déduire alors la vitesse v2 de rotation de la vis sans fin .

5. Commande a distance :

5.1) Citer Ia fonction principale permettant de commander le moteur a distance. Donner son réle.

5.2) D'aprés le schéma fonctionnel de degré 2 de cette fonction principale, compléter Ie schéma
fonctionnel ci dessous :

i A Attt oo e e . ; —
Commande a
» distance
2

5.3) Citer les deux types de déclenchement possibles.
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5.4) Citer I'élément permettant de:sélectionner le type de déclenchement? Donner son repere sur
~ le schéma structurel (Ex : J2).

5.5) Pour les différents types de commande suivarits compléter le tableau en plagant les cavaliers
correctement (voir schéma structurel), puis en précisant la valeur de la tension Epd. Si la
commande n'est pas possible, barrer la ligne correspondante. :

Commande souhaitée (TELECOM) Position des cavaliers Valeur de Epd

Patte 1

i
wed

Tension de 15V continue

00000

|l

Interrupteur

Tension continue de 3V (2 piles LR06)

Tension de 220V alternative (secteur EDF)

‘
i

Iooooo EL?oooo] looeeo!
i

'5.6) Donner le schéma équivalent de la sortie /C lorsqu’une commande & distance est déclenchée

(indiquer a quel potentiel le signal /C est relié).

A +6V

c

777 Gndéev

5.7) Méme question lorsque aucune commande a distance n'est déclenchée.

#‘ +6V

Ic

777 Gndev
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5.8) La fonction commande & distance est configurée de la maniére suivante :

Interrupteur
13VAC ————> | —End ) - /C_
Cavaliers --------- > , Fs3.1 Fs3.2 "
,Ai,,,_ﬁg

Compléter les chronogrammes suivants, placer les valeurs mini et maxi des signaux 13VAC et
Epd. Remarque : “Z" signifie “haute impédance” (en I'air).

Interrupteurq .
fermé 4 '
ouvert T e > 1(5)
_ 0 002 004 19 198 2 202 204 206 208 21 212
13VAC

- =
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> t(s)
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. i !
T : |
. 1 t
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t
Zou OV E 0 > t(s)
) 2 41
.......... g E
c A : |
1 : - A—
' + i |
b4 t 3
| | |
0 : : > t(s)
v 2 21
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