Option BEP - MAINTENANCE DES VEHICULES AUTOMOBILES

B CAP - MECANICIEN EN MAINTENANCE DE VEHICULES
SESSION 2005
EPREUVE EP1 PARTIE D’EPREUVE EP1 - 2
Communication technique Analyse Technologie
Ce dossier comprend 2 parties :
1. Le dossier " ressource " (page de 2/15 a2 6/15). Note globale : 110
2. Le dossier " réponse " (page de 7/15 & 15/15), remis complet en fin d’épreuve. Note sur 20 :
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DOCUMENT RESSOURCE

l:aramér-isliqus ﬂﬁtaillées

fen mm sauf indications contraires)

CARTER-CYLINDRES

Le cartor=cyfndires el dquipé de chemens da typa humnide dont Métanchiftd est essirés par
oes jolnds torigles, Les pabers diarbros § cumes sont bagués,

Nombre de palers : 7

Délaut de plandité maxd @ 0,102,

Mézage des paliers d'arbvs & cames fagues montbos) ; 56,594 & 67,601,
Poshion des bagues d'evbro & cames en partant de Favard : N* 1 & fleur ( W" 201555 ;
N 3287 N 4 ABAE N 51 BBS S N BT SN T 8255,

Alisage du paller d'arbre suxiiale (beques montbes) : 52,428 A 52577,
Asans das bagaments da poussols ADM e ECH 1 28,582 & 28,506,

HAisage des lopoments de pousStirs pour pomps Jinjection uniiains & £3 893 A 44 03,
Alésane da pafiers derbr acelialre (bapues montbes) : 52,426 & 52,527,

CHEMISES

Les chamises eonl da lype humids avee collersite d'anpul & ln partis supddears.

Lewr étanchitilé est sszurde par un cordon de procult &'Manchéfid “SSmat BTV 1473°
rppliqué & la partie nfddeure.

Msage 123,85 B 123,67,

Diemirire o8 13 cofenane ; 132,78 4 723,80,

Depassernont do la collerviie por ropport su plan da joird : 058 & 0,72

VILEBREQUIN

Le viisbraquin ast en acler fomé ef trampi 1l peur Stre rectiSé trois fols,
Hombre da portées : 7

Dizméire des porées

- oeigine 1 114,21 B 114,23,

= ViFn eéparation : 194,750 & 114,163,

- Bime réparation £ 113,955 & 113,980,

Séme pdparation $ 113,701 & 113,726,

Dimneblre des manelons

- origina : B2 AT i 82,50,

- f&ne réparazion : 62,423 & 62,446,

= Boema reparation : E2.200 4 BRPLE,

- 3ime réparation : B1,955 & 81,291,

Longuour des porides : 57,429 4 57,505,

Lomsguecr des manatons {41,174 & 41,378,

Ryors des congés © porlées & manalons | 4,064

Fewex rond par rapport ew portées sxtrbmes : contrads © 0,06 s rayon,
ou thamitral des pocides : 0,046 & 0,12

Jar Watéral du vilabrequin 1 0,10 & 0.33.

Jou brbéral das 1es de blales 1 0,176 4 0,355,

wOUSSINETS

Les coussinats sont foumis par fes PR A coles reperafion sulvant les valeurs de rectification
du wilabreguin.

Epafsseur ©

- 1hre réparation : 2,664 4 2,655,

- Pirma rbpearation T 2,557 & 2,509,

- 3kme répamation ; 2,410 2 2,402,

Bislles

Les thtes o bisthes sort de type b coupe oblique & les chepamm son! posftionnds par des
douiles de cantrage,

Sens do mantage © numirs d'onde ot repbies ciild arbre & cames,
Entraxe : 265,102 & 265,122,

Altsage des lopemants o8 coussinats : 87,114 4 87,134,

Al=age ogamant pour bages de plad de blefle : 61,835 & 61,652
Fiksage da bagus g pled da bislle, bague montée ; 57,150 & 57,160,
Jau diamétral sur e manslon 10,03 4 0,14,

«Joris kstéral o la tite S le manefon : 0,178 & 0,355,
Peraidliame des exes ; maxd 0,06 ¥

Vrillage des axes : mud 0,7 %

PISTONS

Eans de montege | le signa *FRONT™, odentd vers Pevand.
Momie de gofgas 1 5.

Dinmédre de lo tte su-dessus du segment *coup o fes® $ 123,20 0,025,
Diambire da la [3te su-cleesoues du sogment "ooup de fer” : 12341 20,005,
Dinmbirg do b tto su-desous ou sogmant "d'Banchaild® : 123,44 =0025,
Dizmdibre da ba thite pu-dessous du sepment *recee | 122 B85 +0,025,
Diarndtre de 1 jupe & 104,7 mm du bas : 123,73 20,013,

Diamétre de k& jupa & 57,59 mor du bes 1 125,76 20,013,
Deamdttrn dhe b jupe & 31,59 men ohe bas £ 123,76 0,013,
Dignétre de la jupe & 10,90 mm du bas : 123,75 0,013,

Larpeur co ks ponge du sepment d'dtanchbie s 2441 42 415,

Langeur de k2 gome du segment racieur 14 808 & 4 777,
Diambtre au fond de gome du segrnent rmcleur: 111,856 112,18,
Mésage du logoment do Maxe dans la Wte : 57,153 & 57,173,

Albaags du logament oo ['axe dang |8 jupe : 57,133 4 57,144
Dépessement du piston por rapport au plan de jolat du carler-cylindres : 0,05 & 0,50,

AXES DE PISTONS
[hamnétre : 57,118 & 67,123,

SEGMENTS

Les segments soat sy nombire de trofs qui oe riparissent singd @ on *coun de fou® de prof]
codigue, plask dans un insert dans b plston ; un *Atanchéizd” of un “radiar dhulle®,
Hansdour ; dtanchiitd : 235 & 2.37 ; mclour 14,712 & 4,737,

Jou'h R coupa

= coup da feu s 0,41 20,71,

= itmnchéitd : 0,33 & 0,64,

-rcdawr: 053 AOTT

VOLANT MOTELR
Ternphrture pour mise en place de la couronee § environ 250 *C pendant 3 min minkmum,
Volle maxl da a face de friction : 0,5,

FIGHON DE VILEBREGUIN

Jeu &'sngrinemant : 0,025 4 0,203,
Montege du pigren : chauflé & 120 °C pendant 30 min minknem,

Mantage du moyer de “Damper : chaufs § 120 *C pandant 33 min mirémium.

DISTRIBUTION

La destribotion dos motours MIDH 08 24 65 es! sssunds par des plgnons b tallle hidicoidaie
emrainds par ko viabreguin of placds sur ke face “avent® du carlar-tyiindres. Chague culba-
teur est activi par Fintermédiaire oa Hpe o) poussolr, lesqueles sonl commandées par uno
came sir le vilsbrecuin, Une came suppsémentaire pour chagque cyfindm est placks entre kes
deux cames de culhuteors sur I'erbre & cames of commanda una pompa dinfsction unitaim,
U arbwre infermdciain entraind par picnon, transmet fe mouvement & Parries pour Mentrang-
mnmmmuwhwammmmmﬁummw
ﬁpﬂmﬂﬁmm

D{AGRAMME DE DISTRIBUTION

Jau théorique e culbuteuns © ADM : 0,40 ; ECH : 0,60,

Veleurs du disgramme de distribution

Dagrézivilsbregquin

AOA L
RFA o
ADE oo
RFE 13"

dou de réplane thiorique eux culbutaurs (& froid)

- ADM 2 D40

=ECH ;060

ARBRE A CAMES

Hombre de pordas: 7.

Driaméire ges portées : 86,907 & 95,926,

Fasteir das camas & admission, échappement el pompo unitsie (ol tablaau).

Levies Oe cames polr admission st échappement © muttiplier ket valeurs 08 havleurs de
cames par 1,5 [voir tzbioau).

Veleurs de levies de cames pour culbutours
ot commandes de pompes d'injection uniiaires,

' Riéglage motour ABIT 4B ARG 4B ARG )0
~ DE2H00 0512000 = D4/20010 —
ECH 8128 BT23 a.ra23
ADM B4B4 Ba84 2495
Pormipa Uritaira 17,882 17 82 17,682

Jeu tathral de I'erbre £ 0,076 & 0,305,
Joi amésral des porldes 1 0,072 & 0,70,

POUSSOIRS

1 o5 poussolrs ot le mibme diamdine sor toote ta hauotews,
Dearmnddre : 26,490 A 28,524,

e chieemtiral < 0,008 & 0,063,

Powssoirs o comsmands pour pomps ¢infection unitairs : 43,830 & 43,860,
Jeur dismsitral : 0,033 & 0,064,

ARSRE AUXILIAIRE
Dilasmddre des ponées : 53 340 & 52 375,
o dizmétral 1 0,051 80,178,

oJea latdrnd cha Marboes - 0,076 4 0,305
Moniags du pipnon d'erbre aoxiieire @ cheufié & 200 “5 pendant 50 m meekmm.

FIGHON INTERMEDLAIRE

Le pignon intermdiiain comports des feplnes do calage,
Jeu dismitoal du pignon suw Noee § 0,058 6 0,714,

Jau ' 20,0254 0,203,

Jeu latera ; 0,076 & 0,238,

PIGNON DE L'ARBRE A CAMES
Mortags du pignon @ chaunid i 200 *C pendant 120 min. mnimom.
dJer &' engrénement © 0,025 & 0,703,

CAP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B
Partie EP1-2 Analyse Technologie

Session

ol SUJET

Page 3/15



DOCUMENT RESSOURCE

¢ SYSTEME DINJECTION & RAMPE COMMUNE "common rail"

Organisation du systéme.

B

4

18 17 16 15

mMTTT§ 88§ § ~

Nomenclature:
1. Réservoir carburant
‘2. Calculateur moteur EECU
3. pompe d'amorgage manuelle
4. Pompe d'alimentation
5. Filtre a carburant
6. Pompe haute pression
7. Rampe commune HP
B. Injecteurs
9. échangeur thermique
10. Calculateur véhicule VECU
11. Capteur température et pression turbo

12. Capteur pression d'huile
13. Capteur T° d'huile

14. Capteur T° liquide de refroidissement.

15, Capteur T° gazole

16. Capteur régime pompe HP
17. Capteur régime moteur

18. Capteur régime ventilateur.
19. Moyeu ventilateur

20. Commande accélérateur
21. Limiteur pression rampe HP

22. Capteur pression rampe

Session
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DOCUMENT RESSOURCE

Boite de vitesses & quatre rapports (schéma de principe)

e )
|
1

- 8 6 Y

--.,.._._

Cr2

L L
FLd [
1E i

B

Repérage des éléments

-1a8 pignons
- P : arbre primaire.
- S ! arbre secondaire.
- Cr1 : crabot baladeur de 1% ef 2¢™,
- Cr2 : crabot baladeur de 3°™ ef 4%
- r : fourchetie de commande de 1°® et 2°™.

- s : fourchette de commande de 3*™ et 4°™.

Rapporis de démultiplication des vitesses:
1ere: 0,32
2%me: 0.50
3% 0.70
4om0:
M. AR: 0,30
Huile préconisée: SAE 90 EP
Capacité en huile: 171 litres

CAP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B SeEn SUJET
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ET INDICES DE CAPACITE DE CHARGE

DOCUMENT RESSOURCE

SYMBOLES DE VITESSE

Des décisions de normalisation demandent d’indiquer par des chiffres et des lettres,
sur le flanc des pneus, leur capacité de charge et de vitesse.
Le 1ableau ci-dessous donne la traduction de ces différents symboles.

Symboles  Vitesse Indice de capacités de charge par pneu

mgise ,,:::.,nﬁ ] Indice Cnfqrge Indice G":ca;gﬂ Indice - ﬁhf;ge Indice Chﬁzﬂf
&t % § 115 1215 136 2120 153 ' 3650 172 ! 6300
AZ 10 116 1250 135 2180 154 ' 3750 | .173 ' 6500
A3 ¢ 15 117 1285 136 - 2240 155 : 3875 174 ' 6700
Ad 20 118 1320 137 2300 156 1+ 4000 175 . 6900
AS | 25 119 + 1360 | 138 & 2360 | 157 | 4125 | 176 . 7100
A6 . 30 120 . 1400 139 2430 156 | 4250 177 .. 7300
A7 . 35 121 . 1450 140 |, 2500 153 , 4375 178 : 7500
AR . 40 122 . 1500 141 . 2575 160 4500 179 , 7750
B 50 © 123 ! 1550 142 | 2650 161 , 4625 180 , B0OO
o 60 124 1600 143 7725 162 ' 4750 | 181 ' 8250
D 65 125 ' 1650 144 ' 2800 163 | 4875 182 ' 8500
E o 126 1700 | 145 2900 | 164 ' 5000 | 183 ' 8750
F ' 80 127 + 1750 | 146 + 3000 | 165 : 5150 | 184 ¢ 9000
G - 90 128 . 1800 147 - 3075 166 « 5300 185 « 92750
J . 100 129 . 1850 | 148 . 3150 167 + 5450 186 9500
K i 116 130 | 1900 149 3250 168 . 5600 187 | 9750
L - 120 131 | 18950 150 . 3350 169 | 5BOD 188 . 10000 |.
M 130 132 ' 2000 151 3450 170 . 6000 189 | 10300 |
N | 140 133 | 2060 152 | 3550 171 | 6150 f

* 8ideux indices = Montage simple / montage jumelé
CAP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B e SUJET
Fartie EP1-2 Technologie Page B/15



DOSSIER « REPONSES »
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e MOTEUR /DISTRIBUTION DOCUMENT REPONSE
En vous aidant du dossier ressource: CAP/BEP
1 - Complétez I'epure de distribution ci-dessous en y inscrivant les points de Q1
réglage et leurs valeurs (Ex: AOA 17°) On considére que 'avance l'injection est de 10° /4
2 - Coloriez la partie correspondante a chaque temps d'une couleur différente
. : Q2
3 — Complétez la légende ci-dessous, en notant |a signification des sigles
(AOA, RFA, AOE, RFE), /4
Epure de distribution Légende
.Guuleurs Temps Q3
' Rouge: ........... Admission
PMH ; . /4
| VBEE . cornai Compression
Blel: . siime Combustion / détente
r Molr s nmmns Echappement
i
i
i Al: Avance a l'injection 10°
' L L W
!' -------------------------------------------------------------------
% REA: v nmmmessinns s s
Eo ooy | it el
o Sl SIOIIE D e R I I |
|
B s e
PMB
4 — Donnez l'angle parcouru par le vilebrequin pendant les temps: (notez le détail des calculs) Q4
L e e L S
=EChAPPEMENt ..o e /4 .
5 — Lorsque le cycle se trouve entre RFE et AOA -
a) A quel moment du cycle se trouve-t-on? Qs
b) Comment appelle-t-on cette position particuliére des soupapes 7 /4
.................................................................................................................. /20
- Session
CAFP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B 2005 SUJET
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« MOTEUR/INJECTION . DOCUMENT REPONSE

Le schéma ci-dessous représente un circuit d'injection a
rampe commune "common rail" en fonctionnement.
En vous aidant du dossier ressource
1 - Vous devez metire en évidence (surligner):
e Le circuit d'aspiration ..................... (en vert)
= Le circuit basse pression ................ (en bleu)
* Le circuit haute pression ................. (en rouge)

* Le circuit de retour au réservoir ........ (en jaune)

[

2 —Etablissez la nomenclature du circuit ci~dessus

3 — Donnez la raison d'étre des éléments repérés 6 et 7.
B s R

CAP/BEP

Q1
/10

Q2
/4

Q3
/6

/20

Session
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e TRANSMISSION: BOITE DE VITESSES DOCUMENT REPONSE

Aidez vous du document ressource

Partie EP1-2 Technologie

: i ‘ CAP/BEP
1 - En fonction des vues ci-dessous, donnez la désignation de cette boite de vitesse &
( nombre d'arbres et de rapports)
/4
2 — |dentifier les éléments repérés:
i Q2
2-.
3. /4
4-,
Sur le schéma de la boite de vitesses ci-dessous ; Q3
3 — Quel est le rapport engagé ? ........ /4
; : Q4
4 — Quelle est la particularité de ce rapport 7 ................... /4
s s S == :L"_'"'}_Hﬁ
{ 7] 8 i 1
| T |
P i ‘i =3 L= B
=S—E %
i| .r- -—1. I E s
F Cr2 Crl = |
| i ;
T il :
f J | oo Q5
G SO N N /4
3 — Quel est le nom et |a raison d'étre des éléments reperés Cr1 et Cr2 7
/20
v
CAP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B P SUJET
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e LES TRAINS ROULANTS DOCUMENT REPONSE

Aidez vous du document ressource

Exemple de marquage d'un pneumatique : 315/80R22.5 TL 154 M GAR/BER
1 - Donnez la signification du marquage de ce pneumatique monté sur un véhicule PL.
316 : ...,
74
225 s
[ 0
2 ~ Pour un pneumatique ayant le marquage: 315/80R22.5 TL 154/150 M Q2
Donnez la signification détaillée du marquage 154/150. 15
3 — Les pneumatiques avant (essieu directeﬁr} d'un véhicule routier, présentent
une usure importante, de la partie intérieure de la bande de roulement, Q3
alors que la partie extérieure est usée normalement.
a) - Quel est le défaut pouvant entrainer cette usure importante ? /4
b) - Quel type de contréle et de réglage allez vous effectuer pour remédier 14
a ce défaut ? '
20
- Session
CAP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B DS SUJET
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o ELECTRICITE DOCUMENT REPONSE

- BEP/CAP |
1—Sur le schéma électrique de la page 13/15, mettez en évidence -
(surlignez), le circuit de préchauffage moteur (de l'air admis). Q1
2 — Donnez le nom et |a raison d'étre des éléments du schéma électrique repérés : /8
2401 i
Q2
h 16
L b U R e o
2B e
Q3
14
3 — Quel type de montage électrique a-t-on utilisé pour les résistances (2411) ?
Q4
b - : ! . 4
4 — Sachant que le circuit du véhicule est alimenté en 24V, quelle est la tension .
nominale d'utilisation de chaque résistance (2411)?
[ 20
CAP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B SaEaioh SUJET
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« ELECTRICITE DOCUMENT REPONSE

Schéma électrique d'un véhicule porteur RENAULT gamme "M"

1
EF 204 .f'__'i 202 > EL-8¢§
) FEEH
: 2465 zO0d = 203 = [> o5
E 0 f '
""'2'—-_,_,..-"—-2D1 ] +ﬂ e i i E ,1 1 i
X — L = L—H}E--—D- Ed
=5 ™ Bz -
2242 I_E ke
e _2 > E"“-Zq ¥ i-L—r_ iE
| ! 2244
£2-85 O4—F——— 21— 205 [ ]
- D I
2264 R S B
1 : 7 1122 4 = > o&
- ‘ : e BLEG
: i i e | — 4
£7 <} 134
- 2 lrzh.ei EW_—E;; 2L 0
_.._2 - F Z'F
—EBE07—4 _—'sns—a——qg 2418
244l — 7 f-
C . T
27 ﬁ E-E 3 —!a-—,l—fua P T HHTT T =t4 2444
242 f FZE""L'ﬁ" ; > 21 > 8
) G LB T r_ﬁ& 2 b 2l >EZ-AL-C5 |
2L | E7-E8-08-04
— J=1 !
= 223 = - 05
= R, | [y
_ "E = o i 1 B137
B213 J ] 4
5 216 > g5-c8
—--—-a.ﬂE—k-
2LbBL ELEE E 1 2422
2175 21 Eﬂ 368 ‘f g7 N 877 =y n
Pl - -
& —re e —sos— TS gD 62
, g ] W
241439 24 PN e DI
7415 t+—2u H)—s77 — LT
A\~
» g e Z —t—] 2344
Bl 2gay e - 9—]—25 7 s £F
£z < 25
o — @ — 7114
M 4994 ‘ © = (D)
= Session
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e ELECTRICITE

Nomenclature du schéma électrique d'un véhicule porteur RENAULT gamme "M"

Alternateur

Commande démarrage

Commande préchauffage moteur®
Réchauffeur sur dessiccateur d'air*
Réchauffeur gazole RVI®

2111 — Batterie(s) d'accumulateurs

2121 — Relais alimentation aprés contact
2165 — Interrupteur général

2211 — Démarreur

2212 — Relais de démarrage

2261 — Commande antivo] et demarrage
2311 - Alternateur _

2314 — Témoin charge batterie

2401 - Temporisateur de préchauffage*
2411 — Résistances de préchauffage*
2414 — Relais de préchauffage*

2418 — Témoin préchauffage™

2419 — Témoin réchauffeur-gazole*

2422 - Relais réchauffeur gazole*

2423 — Réchauffeur gazole RVI*

2461 — Commande préchauffage moteur™
2464 — Thermocontact réchauffeur gazole”
2465 — Commande réchauffeur gazole*
7111 — Compte-tours moteur

8137 — Rechauffeur sur dessiccateur d’air*
8213 — Electrovalve-stop moteur (sauf RTMD-ADR)
8466 ~ Contact point mort

- Sessi
CAP ET BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B proyeth SUJET
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* SECURITE ET RISQUES PROFESSIONNELS DOCUMENT REPONSE

1- Citez quatre régles de sécurité & observer, lorsque vous devez remplacer
les batteries d'accumulateurs sur un véhicule industriel 7

(compartiment & batteries sous la caisse),

@ Q‘I
-------------------------------- 1.-.1-----”..-..--u..q.n-..---u-h-.-.---u++,n.".---aa--.......-...-a_.......----q.-..

BEP/CAP

serastaiies Frs s san i nasnnnas A T !!{5
Etsshtnmnanman rETE R o ErEbdme s s dEsssEmmRET A G v P At b iU L B LR B R T T A e s
. - R R TR T T T T " srarmmma s Frdnmnsssssrs e n b nnEs drerranmmw e Ees T TN T TR T T
- . . LR LT L Ty sassawamean dest sannsnnan FerEEEENLARS EsE e R mEE e s FrrranmlaEssmsEE R &
--------- R - EEsaEs s EE e (RS i erwaw & amwmas sasEEEew awess sy - LR EREEY
. LR SR Fedresrassaggsmeman s e, Ftesawnsaass At ErTATEEELESS fewnan wmE g FereesEmmman EEE R
............ R T EE R E e e N R e EYT S R s mEE sEsmamranw
- RS BEE Faea B EEE e - aw ] e aaa EEEET orrs EE T FAEsahmamaaaE 8
- R LER R LR dEEb e an s EE R R R FEmamaw EEF ARG RAe R R SRS b naa _-q,.-q. ..........
--------- +--i---1----d--ir---------4-11--1----H-------aqn|.--------+|..-------ana+11- Erammsamessw awmam g EERTaLsaEbar e ma A e
- El sad AR mAN S e T e e e e SEsseseraennrn s T T EEE Y

2—  Inscrivez la signification de chaque pictogramme ci-dessous

Q2
/4

L T S

e

- i
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