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Notions de base

Composants de base d’un dispositif de freinage

Cheagque dispositit de freinage com-
prend quatre composants de base:

® |z génération d'énergia

@ |la commande

@ {a lransmizsion

@ [ frein.

La commande pilote 12 flux d'énergia
prodult parla génération d'énergie etle
dirige par lintermédiaire de la trans-
mission vers le freln qui exerce son ac-
tion au niveau de |z rove. La figure ci-
dessous et celle de la page suivanie
présentent les apparsils individusls
qui constituent ces quatre compo-
sants de-base, d'une part sous une for-
ma schematique, d'autre part trans-
crits en symbaoles graphiques.

Génération d'énergie

La source d'énergie fournit I'énergio
nécessaire au freinage. Différents dis-
positifs de régulation, de préparation
et éventuellement d'aceumulation de
I'énergie —dans la meslre oitils ne font
pas partie jntégranie de |a transmis-
sion’ - complétent la pénération
d'energie.Les principaux types d'éner-
gie mis en cauvre pour le freinege sont
'énsrgie preumatique, hydrauligue et
mécaniqua ainsique |z force musculai-
re du conducteur. U'équipement de
freinage des véhicules utilitaires paut
&tre basé exclusivement sur un systé-
me pneumatique ou bien &irz aliments
pardifférents types d'énergie, comma
c'est le cas, par exemple, sur un ca-
mion equipé d'un dispositif de freinape
de sarvice et de secours & =ir compri-
mé et d'un dispositif de freinage de sta-
tionnement & commande par foree
musculaina,

Commande

Elle comprend les &léments d'un dig-
positif de freinags, quiassurent son es-
ficacits, etse terming 13 af commence
la transmission de 'énergie qui produit
les forces de serrage au niveau des
freins. Dans le cas des dispositifs de
freinage & air comprimé, la commande
est déclenchée soit par le conducteur
du véhicule actionnant Ia pedale de
{rain ouleievier dufrein & main, soft ay-
tomatiquement p. ex. en décrochant |s
véhiculs remorqué (appelé «remor-
que= dens la suite du texte).

schimetigue des
composants de beae
d'un dispositl

de frofnage
Génération o'dngrgis
(I} Comprozseur d'air
1 @ Régulatour da

Flgure 1
Représentation

] Pression

Commande

@ Vaive de frein
da service |

T Valve de frein da
Hanonnemeant

Transmission

@ Vaive de sécurid
& qualre circuits

(B Adseniolr odair

D Purgeur d'eau

@ Comecteur de

HA

@1

freinage
@ Cylindre de frein
@ Cylindre de ein
combing
@ vers le frain
VA Eszieu AV
HA Ezzieu AR

e}
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Correcteur pneuma-
tigue de freinage

Pk T

Utilisation

Gur les dispositifs de freinage de servics
equipés d'un systéme de transmissian
pneumatique, le correcteur prewmati-
que de freingge module automatigue-
ment la pression de freinage appliqude
en fonction de ['4tat de charge du vehl-
cule. Si le véhicules est chargs au maxi-
mum, la pression de freinzge appliqués
=51 glors entidrement retranemise auy
cviindres de frein. Parcontre, & vide ou 4
charge partielle, seule une partie da la
prassion de freinage apoliquée agit sur
las cylindres de frein, Cela permot o'évi-
ler largement - =i I'4at de la chausséae
astnormal - fout surfreinage el, parcon-
sbquent, le blocage des rouss,

Conception

Le correcteur de freinage, fixd au chis-
sis du véhloule, ea comporte 4 s fois
comme un regulateur dynamique et
comme une valve-ralals. Un régulatenr
dynamigue modifie aussiét - sans tam-
porsation appartée par un amortisse-
ment — |2 pression de Irein BOS EXarces
suries cylindres defrain, lorsque |z pasi-
tondulevierde mancouvrs (Mivarie. Sur
un correcteur 4 divergence, toutes les
courbes caractéristigues padent en fajs-
ceal d'un méme point (fig. 25, page 23),
Le carrectour de freinage comprand les
quaire ensembles suivants;

® |8 valve pilote

@ la valve de régulation

@ |a valve-rolais

® la transmisgion

La valve pilote - placée su-dessus de |5
chambre | - déterming |z pression de ra-
panss de |z valve de régulation e per-
met & une pression limitée d'agir de |a
chambra I sur Iz pision de commanda
{3}, Elle comporie'onfice suparieur 3da
rise & I'atmosphére de la chambra L

La valvie dz régulstion — sy g8 enlre lzg
chambres [| st (Il = est una solipape &
doubie siege pllotée parlatransmizsion
el comportant la membrane active {18}
etle plston de commande (3} dontla po-
sition deéterming le diamitre utils varia-
blz du piston & paleties (17). La vatve-
18lais - logée sous | chambre I - cam-
mande la lisizon anire les orifices 1 at 2
en fenction de Iz position de o valve da
régulation. Grice & ses grands diamé-
tres, alls assure une ventilation &l une
purge ragldes des cylindras ds frein,
La tranzmission, compasée du levier de
manoeuvra (1), du disgue & cames (50,
du gaiet (8) ef du poussoir (8), comman-
e la valva de régulation at done |e rap-
port existant entre la pression appliguéa
al'orifice 4 et la pression mogulés & Pori-
fice 2,

Fonctionnement

| &5t possible de rdsumer ensix dtats de
regulation différents = lanctionnement
du corracteurde freinage en fonctionde
la positlan ds lavalve de freln =t da I'état
de charge du véhicule, Lafigura 27 deila
page 24 llustre ca fonclisnnement,

Principe de I'adaptation & I'état

de charge,

Loregue |z charge du véhleule augmen-
te, 1a camrossere, sur laquelle est fixs |a
cormecteurde freinape, 5'affaisse do sor-
te gua le levier da manceuvre (1), relis &
une extromitd de I'essiou, est repousse
versle haul Ledisque i cames {10} pivo-
te alors surla gauche, Is rayon craissant
de |3 came saulevant devaniage la galist
{8 et son poussoir solidaire (B} Lorsque
L8 POUSEDIr 82 trouve an position haute,
& pression appliquén & I'onfice 4 est
ggals & 1a pression modulée qui sgit sur
les eylindres de frein, Lorsgue |z vahieu-
le st vide, c'est-a-dire Io raque fe pous-
s0ir est en position hasse, 8 pression
appliguée n'est transmise aux cylindres
de frain que dans e rappor max. de 5:1.
Les vuss en coupe monirant la comeg-
teur de freinage pour ditférents élats de
charge: figures 31a et 51b sur vehicule
vide; figure 31d sur véhicule mi-chargé
etfigures Aoet Hesurvéhicule chargé.
Silelevierde manoey vra(1T) oulatringle-
nie se casse, oU & | transmission sa
decroche antre le lavier at I'essieu, un
ressort taré déplace le disgue & cames
dans le sens d'horloge, jusqu'en butée
du corps, position illustrée &lafigure 311,
Laprassion appligués &l'orifice 4 lors da
chague actionnement des frains est
glors retransmise aux cyfindres de frein
dens le rappart 211,

Principe de la régulation de |a
aression de frelnage,

Lors du freinage, I'sir COMprme arrve
de lavalve de frein de service 41 eham-
bre i parl'orifice 4. Le sigge d'admission
14} élant cuvert, Il panétre dans |a
chambre |l ot fait descendre Ig mambra-
ne active (18) et le piston de commande
{3). L2 sibpe ¢'admission {5} 5& souléve
glors du clapet (4) et I'sir comprime peut

mAainlenan! passer de |g chambra 1 d |z
chambre [,

Desquel'dguilibre s'Stablit entre lapres-
slan de la chambre | et fa force exercds
parle reszort (12), lamembrang (13} etla
piston de soupape (1) s déplacent varg
Iz haut jusqu'd co qua |a valve pilote se
frauve en position médizne: |a siége
d'edmission (14) et le pistan (1) sant an
Bppul sur le clapet {2), sl bien gue ['air
comprime ne peut plus passer de la
chambre | & Ia chambre Il Ces deux
chambres ne communiguent plus evec
l'arfize supérsur 3 do mise & atmos-
phére,

Il est poesible de raconnaitre, sur les
Yuas en coupe, comment fa surface geli-
vadu plston & paleties (17) varis on fone-
tion dal'état de charge, Lorsque le vahi-
cule satvids (Maures31a=i31b), lamam-
brane active (18) est en appul total con-
trele prﬂnn&paleuasfﬂg.ﬂib}:la surta-
ce active est maximals, Par contre, lors-
gue le vehicule est & moitla chargs {fig,

Hd), seule la partie intama de lz mem-

brane zctive est appliquée contre e
Fizton & paleties, formant una surface
active d'autant moindre. La prassion
régnant dans la chambire 1| esi inverse-
ment proportionnelle & Mairs de cetie
surface active.

Larsque fe véhlcule ast charpe au maxj-
mum (flg. 21c, 312}, la membrans active
n'est plus applioués contre {e piston &
paiettes (fig. 22a). Le poussolr (&) étant
en position haute, le passace enira Jas
chambres | et Il reste toutefois auvert
jusqu'a ce que la mims pression qu'a
F'orifica 4 2 soil ddablio dansia chambra
.

La pression dans fa chambrs 1] fait dos-
cendre ie piston-ralais (7) et le clapet ()
contre [a fores antagonistre du resson
(21). L'air comprime peut ainsi s'écouler
de I'orifiee 1 par Parifice 2 vers les cyfin-
dras de frein. La cantre-pression, qui
s'dtabiitsousla piston-ralais (7). 5'2louts
#latorge du resson {21) pour équiliorer s
prassion de lz chambre Il Dés que cetta
cantre-pression est élsblie, |s piston-re-
lais remante. Le clapet (8) terme ensuiia
Iz slége d'admission (20) et le siege
d'dchappement (19). Le valve-relais ze
trouve alors en position médiane: ['air
comprimé ne peul plus passer de orifi-
cel&|'orfica 2 nis'échapperpar 'orifice
inférieur de miss 4 I'stmasphére,
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Cylindre de frein
combiné (avec cylindre
a membrane)

Utilisation

Lecylindre de frein combing est un com-
posant des dispositits de frainage de
service et de stationnement d'un vahi-
cule. llactionne lesfreins de roue de ooe
deux dispositifs.

Conception

Un eylindre & membrane et un cylindra 2
accumulateur &lastigue sont disposés
en serie & l'intérsur du corps de cylindre
(10). Tous deus agissent surune bislletie
{2) commune munie d'une chape 1), Un
soufftet (3), placé surle flasquea du cyiln-
dre, protége ce demier contrs la péné-
tration de boues. Un tube ds lialson per-
mat ['égquilibre des pressions entre les
chambres, reliées a la pression atmos-
phérque par un filtre, des cylindras 2
membrane et 2 accumulateur élastique.
Le cylindre de frein combing & cylindre &
pision présente une canception identi-
qua,

Fonctionnement

FPosition de marche

Dans le cylindre 8 membirane, g ui appar-
tient au dispositif de freinape de service,
le ressort de compression {4) mai ntient,
en position de marche, le piston (5) et la
biellette (2) ainsi que lamambrane (B)en
position extrémea au fond du cylindre,
Dang |e cylindre & accumulateur élasti-
fue, composant du dispositit de freine-
ge de stationnement, Mair comprimé agit
surle pisten (9)'en position de marche, 5i
bienque le ressort (B estco mprme etla
tige-poussair (7) rentrée,

Posillon de freinage du disposltif de
frelnage de service

Sl I'air comprimé agit sur la membrans
(6) du cylindre & membrane (dispositif
de freinape de servics) parlintermadizi-
re da l'orfice 11, la membrane déplace
alors le piston {5) etlabislistte (2) 2n po-
sition de freinage en surmontant Iz forca

du reszort antagoniste {4). La blalletts
declenchele frelnape parfintermédiaire
de in chape (). Lorsgue e cylindre &
membrane est mis & I'stmosphérg, e

ressort (4) rameéne la bisliette & sa posi-
flen initiale,

Position de frelnage du disposlilf de
frelnage do stationnement

Larsque le cylindre & accumulateurélas-
tigus (dispositi! de freinage de station-
nemant] est mig & l'atmosphere, e
ressort de comprassion (B)se détend pt
pausse le piston (2] ainsl que s tige-
poussolr (7) contre la blelistte (2). Calle-
&i dolt alors s déplacer vers la posltion
de frelnage et actionner e frain de roue
par l'intermédiaires de ia chape (1).
Larsque le dispositil de freinage & air
comprime est vide, ou encasde mancyue
d'alr comprimé dii & un défaut d'étan-
chéité ou 4 |z ruplure d'une conduite, ls
dispositll de freinage de stationnement
actionné parla eviindre & accumulateur
elastigue peut &tre dgalemant déclen-
chémécaniguement Dansce cas, leres-
sor () est comprimé par dévissage de
la vis & téte hexagonale (1), ce qui par-
metauressor (4) de ramenerls biclietta
(2} en position de repos {position de
marcha),

Figune 42

Cylindre de fredn
combing (& eyfindre
a membrena)

Potition de marche
1

1 Chape

2 Eiallote

3 Soufllo

4 Regsor de cam-
Eression (cylindre
& membring)

5 Piston {cylindre

il mambrane)

8 Maembrane

7 Tige-paussalr

B Agssomn de com- .
presgion (eylindra
& aceuwmulaiur
Elastigus)

O Figtan (opindre 4
accumoiadour
dlesigua}

10 Covps de cylindre
11 Wiz i thie

hexagonaln
Fression

|
|
|
|

5

Eew=l partielle

Pasiifon de Iminage penicl
(dispositf de freinage da senica)

dafmamagen ——— |

i
|

Posilion da freinspe durpance
f {oispositl de frednage de stationnement)
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LEGENDE DES SCHEMAS Gamme G

0140 - Compressaur

G500 - Desaiccalawy

0800 - Vahve de protecticn

0966 - Bloc de raccordemant

08E2 - Vale de purge manualle

0285 - FAobirat de gorfinge

1001 - Féservoir de fraln ovant

1010 - Résarvoir do frain amidre

1020 - Reésarvoir de frein de remaorque of sistonnament
1020 - Réaarvodr de fraln de siationnament
1070 - Résarvodr additionnel

1075 - Resarvair da datenta

25040 - Robingt-da freln de sarvice

3000 - Valve de demsamage rmApkio

3300 - Vaka de rdduction

3800 - Vase & disphragme simpla

3720 - Lovior & régiage automatiqua

3740 - Plateaw dg frein came 5

3741 - Froin monodisqua pneumatique
36800 - Vahve relais simple

2040 - Vehee redai invarse

4100 - Vahe redais-doubla

4500 - Délandaur

4550 - Délendaur combind

4700 « Corretieur o2 fretnage

4B80 - Priso de preassion

B304 - Wasa & diaphregme doubls @ resson
5500 - Febinet de freln do staticonemant
5&00 - Rpbinet de frein de remorqua

5700 - Aobinat sézuite frain de stalionnemant
B400 - Double valve d'amrdt

&700 - Valva da barrage

B [ E

B500 - Vakve anti-retour
7200 - Valve de commands 08 remoigue

, TEQY - Téta d'accouplament auvtomatqus

TE10 - Téts d'accouplament frefn de senvice

Bo14 - Elactrovalve anti-blocage de rous avan gaucha
BJ15 - Electovalve anti-biocage do roua avant droit
ENE - Electrovaive anid-biocage di roue amigng gauche
BT - Electrovaive anti-blocaga de roue amidrs drod
8038 - Electovaive "ASRA”™ geuche

BO3S - Electovalve "ASH" droite

8105 - Transmeteur de pression d'sir

E115 - Témain ndicateur frein da statonnament
8123 - Témaoin alera dair

B142 - Indicateur pression o'alr amiba

B185 - Mano—contact ir frem arrdra

8168 - Manc—contact air fraln mvant

B163 - Mano-contact frein da stabonnament

8171 - Mano-contact ralentlssaur sur dchappament
8174 - Mana-contact air frein ¢ stalisnnemsn et ramarque
8178 - Manc-conad Indicataur da statisnnameart

. Cptien ABS

Cption ASR

Wars ABS drol

Vars ASE Qawcha

Vars arcutts ASH

Veora ASH amdt

Vs ASH peruche

= Opbon misnet el of remacgua

- Option robinst sdeurfid frmin de stanonnament

= Digbion susponalon Dsdmsiogie avanf

17 - Vs suspension

12 - Vv cocaams suspansan

13 - Vs sorLcdes autres

4 - Verx sardndes BV ar STOP & b i

[ T T I |

e L R

(]

&
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Schema électrigue des véhicules RENAULT de la gamme S :
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Légende du schéma électrique des véhicules RENAULT de la gamme S -

FLANCHE 1

ALIMENTATION - DEMARRAGE - PRECHAUFFAGE

2171 - Batterie(s} d'aceumulateurs

2121 - Relais alimentation aprés contact
2165 - Interrupteur général

2211 - Démarraur

2213 - Relais sécurité démarrage

2261 - Commande antival et démarrage
2311 - Alternateur

2314 - Témoin charge batterie

2401 - Temporisateur de préchauffags
2411 - Resistances de préchauffage
2414 - Relais de préchauffage

2418 - Témoin préchauffage

2413 - Témoin réchauffeur gazole

2422 - Relais réchauffeur garole

2423 - Réchauffeur gazole RV

2481 - Commande préchauffage motsur
24E4 - Thermocontact réchauffeur gazola
2465 - Commande réchauffeur gazole
#4421 - Adrotherme(s)

7111 - Compte-tours motaur

7115 - Horamétre

B137 - Réchauffeur sur dessiccateur d'sir
8213 - Electrovalve stop moteur

B486 - Contact point mort

PANEL 7
POWER SUPPLY - STARTING - PREHEATING

2111 - Battery {set of batteries)

2127 - Power after ignition relay
2165 - Master switch

2211 - Starter

2213 - Starting safsty relay

2261 - Stesring lock and Starting control
2311 - Alternaraor

2314 - Battery charge warning fight
24071 - Preheating timer

2411 - Prehest plugs

2414 - Preheating relay

2418 - Prehesting warning light

2418 - Fuel preheater wamning fight
2422 - Fual preheatar relay

2423 - RV fuel preheater

2461 - Engine prehesting control
2464 - Fuel preheater thermal switch
2465 - Fuel preheater control

4421 - Heating unit{s)

7111 - Rev. counter

7115 - Hourmataer

8137 - Air desiccator heater

8213 - Engine shut-off solencid valva
8466 - Neutral switch

- 5 i
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DOSSIER « REPONSES »

BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B e SUJET

Partie EP1-3 Génie électrigue et automatisme Page 14/20



1¥°° PARTIE : "ETUDE D’UN CIRCUIT PNEUMATIQUE DE FREINAGE
QVUIN VEHICULE INDUSTRIEL 4X2.

Question N° 1. /3.5

Sur le schéma (page_16/ 20), identifier les circuits en notant le code de couleur suivant dans Jes, 7 cadres
currespcndants

- Frein de service AVANT ORANGE

- Frein de service ARRIERE |  BLEU ]

- Frein de STATIONNEMENT |  VERT |

Quesfion N° 2. 12

Surle schéema (page 16/ 20), notez en ro rouge a I'aide du sigle suivant I'emplacement des prises de pression, (une
par circuit), ’

-Prise de pression ALIMENTATION ...
+rise de pression frein AVANT ... rerreeersseesenas 1‘EIII’ﬁ_P

Prise de pression frein ARRIERE ............. !
Prise de frein de STATIONNEMENT ..............oooo

Question N°3, /4

Reliez les différents blocs fonctionnels du systéme de freinage par des fléches en vous aidant du
schema page 11/ 20 ou 16/ 20.

ALIMENTATION-
STOCKAGE
FREIN DE SERVICE
FREIN DE STATIONNEMENT ]
FREIN
MONODISQUE
PLATEAUA | COMMANDE
CAMES DE REMORQUE
BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B oo SUJET
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Schéma du circuit preumatioue d'un camion 4 X 2 ¢
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Question N°4.

/3

Compietez le graphe fonctionnel A-0, concernant le correcteur de freinage mécanigue (4700).

)

|

MODIFIER LA PRESSION
D'ALIMENTATION DU SYSTEME DE ;
FREINAGE ARRIERE EN FONCTION _—>

DE LA CHARGE DU VEHICULE

T Correcteur de freinage

00 |
Question N°5. /2
Quels sont les éléments qui transforment I'énergie cinétique du véhicule en énergie calorifique 7
Nom des éléments Numéro correspondant a la légende
AVANT
ARRIERE
Question N°6. /4
Completer le tableau suivant afin de déterminer les phases de fonctionnement du circuit de frein
de service arriére et du frein de stationnement :
Noter 0 pour pression = Pression aimosphérique Noter 0 pour la position du levier = Rentré
1 pour pression = Pression d'alimentation 1 pour 12 position du levier = Sort
Orifices 11 et 12 = orifices 11 et 12 du vase & diaphragme double 5000.
Levier = levier de commande de cames de frein.
PHASE : ORIFICE 11 | ORIFICE 12 | POSITION DULEVIER
Veéhicule & I'arrét, frein de stationnement actionné.
Vehicule roulant,
Vehicule roulant en freinage de service
Action sur les freins de service + frein de
stationnement
- Session
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25" PARTIE : ETUDE D'UN CIRCUIT DE PRECHAUFFAGE D'UN VEHICULE
INDUSTRIEL.

Logique de fonctionnement du boitier temporisateur de préchauffage : (voir page 12 et 13/ 20)

Afin d'effectuer une aide au démarrage des moteurs par temps froid, le systéme dispose d'un circuit de
commande temporise,

A TO, le systéme est au repos, contacteur a clé (2261) ouvert.

A T1, le temporisateur (2401) est mis sous tensian (fil 24) par la fermeture du contacteur & cl&(2261) position route,
A T2, linterrupteur (2461 ) est fermé par I'action du conducteur et donc le temporisateur commande le relais (2414).
Cette action permet I'alimentafion des deux résistances (2411) durant un temps de 80" ainsi que le temoin (2418).
A T3, on reléche l'interrupteur (2461).

A T4, le témoin s'éteint et le conducteur actionne le contact de démarrage (2261), le moteur tourne.

A T5, le conducteur relache le contacteur de démarrage,

A T8, le temporisateur caupe ['slimentation du relals (2414).

Question N°7. /4

Completez le chronogramme suivant avec 'aide des renseignements ci-dessus :

T 2 3 4 ? 5 |
|

Contect route (2261)

Contaet dém. (2261)

Inter, {24561)

Fésistances {2411)

Témuoin (2418)

BEP MAINTENANCE DES VEHICULES OPTION B e SUIET
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Question N°8. /1,5

A I'aide du schema electrique (voir dossier technique), identifier les grandeurs d'entrées et de sortie du boitier
temporisateur de préchauffage (2401) en complétant l2 tableau suivant -

ENTREES ] SORTIES
- <
- o
= _
) i«
Cormmande de E g
préchauffage : fil N° 80 E
3 2 Masse : fil N®1
0 o
=
o
m
Question N°9. 12

Citer 2 controles permettant de vérifier I'état des résistances de préchauifage et donner le nom précis des
instruments utilisés :

Résistances déposées Résistances en place et branchées
Contréles effectugs Appareil ou moyen utilisé Contréles effectués Appareil ou moyen utilisé
= Session
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Question N°10.

/4

A |'aide du tableau de diagnostic suivant et des informations données, compléter le bon de commande pour les

picces defectueuses ;

Reésultats des controles :

U bat. = 23,8 Volts

U alimentation temporisateur = U bat.

U alimentation résistances de préchauffage (2411) = U bat.

| consommee par les resistances de préchauffage (2411)=0A

R1 et R2 valeur des résistances 2411 = = ( infini )

Il |wipn|a

Etat connexion Electrique (barrette + faisceau) = Bon état

1

De plus lors des contréles, le technicien a remarqué certaines anomalies a corriger :

¥ Relais alimentation apres contact : ( Repére 12 / page 4 ou repére 2121/ page 12 )

- boitier fendu,
- connecteur fendu.

BON DE COMMANDE

Date

Ne [ 125101.7786)

AR T b e
i SEo T

e e
s @%m

(e Référence

Désignation des fournitures

P.U.net H.T.

- FOURNISSEUR 2-COMPTABILITE 3-50UCHE

Pour completer ce bon de commande, utiliser les documents ressource 3/20 4/20 5/20 et 6/20
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