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- Toutes les calculatrices de poche y compris iééfpﬁéulatrices programmables, alphanumériques ou
a écran graphique 3 condition que leur foﬁéﬁggxiément soit autonome et qu'il ne soit pas fait usage
d'imprimante conformément & la circulaire n® 99-186 du 16/11/1999.
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EXERCICE (8 points)

On considére 1’équation (E) d’inconnue réelle x : 3x* + 8x%- 20x- 16= 0,

1. Démontrer que — 4 est une solution de (E).

2. Démontrer que pour tout réel x, 3x* +8x> —20x—16=(3x* —4x—4)(x+4).

3. Résoudre I’équation (E).

4. Déduire de la question précédente les solutions réelles des équations d’inconnue x ;
a) 3(In(x))* +8(In(x))* —201In(x)-16 =0.
b) 3e’* +8e** —20e* ~16=0.

PROBLEME (12 points)

On considere la fonction fdéfinie sur R par : f(x)=3x+2—¢".

On note C la courbe représentative de fdans le plan muni d’un rﬁper orthonormal d’unité
graphique 2 cm. -

1. Montrer que la fonction /' dérivée de la fonction f sur R

‘est définie par : f'(xX) =3 — €.

2. a) Résoudre dans R, 'inéquation :3-¢* 20.
b) Etablir le tableau de variations de f.

3. a) Déterminer les coordonnées du point A, n;tersechpn de la courbe C avec ’axe des ordonnées.

b) Déterminer une équation de 7, tangente(a C au pomt A.

\j\ - //

4. a) Reproduire et compléter le tableau &é:yglgms (arrondies & 0,1) suivant :

x =2 1 In (3) 2 2,5

S

papier millimétré.

5. a) Hachurer sur le grapﬁlque le domaine du plan limité par les axes du repére, la courbe Cet la

droite d’équation x = 2.
b) Calculer la valeur exacte pUIS approchée a 0,1 cm? prés, de 1’aire du domaine hachure.
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BREVET DE TECHNICIEN _
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

Ce formulaire concerne les brevets de technicien préparés en deux ans aprés la seconde de détermination.

I. ALGEBRE

A. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES D. TRIGONOMETRIE

Suites arithmétigues

. OP =cos0
Premier terme v, ; u, =u+a ; u =u,+na

66=sin9
1+2+...+n=n(g+]) ’

cos?B+sin’f=1

Suires géométrfques

tanﬁ:sme -Bvﬁgﬂm

cosB ’
Premier terme 1, ; u ., =bu u = u, bn
2 noj-p *
Si b1, S =1+b+b +-"'+b=1—b
Sib=1, 8 =n+l
" L I iy
) \ 3 4 3 2 L
B. IDENTITES REMARQUABLES L s o L[ 2E B Lo
_ [\ cos 1 % % % 0 -1
(a+by?=a’+ Jab+b® : (a-by’=a’-2ab+b?
tan [ © % 1 | 3 0
a’-b’=(a+b)(a-b) -
C. EQUATION DU SECOND DEGRE
' ( ~ Formules d'addition
Soient a, b, ¢ des nombres réels, a 20, g,\/\ \;\*_\:bz -4ac.
L'éqguation ax®+ bx+c=0 admet }‘;\*\\ / , cos(a+b)=cosa cosb-sina sinb
N
- si A>0, deux solutions réelles cos(a-by=cosa cosb+sina sinb
b ++vA _-b-vA sin (a+b)=sina cosb+cosa sinb
L B 7 etox 2a
) . , sin(a -b)=sina cosb-cosa sinb
- si A=0, upe solution réelle donble
. b
4= %= "7,
- 5i A <0, aucune solution réelle. ' cos2a=cos’a-~sina=2cos’a-1=1-2sin’a
sin2a =2sinacosa
SiA=0, ax®+bx+re=alx-x}x-~x), cos’a =% (1+cos2a) sin2a=% (1 -cos 2a)
b - c
LEXE-F o [T



'II. ANALYSE

A. PROPRIETES. ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES

1. Fonctions logarithme et exponentielle

Inl1=0
ine=1

Inab=ina+Inb

ln%=lna—lnb

2. Fonctions puissances

xa_: ea Inx x> 0)

8i xe]-oo,+e0{ et yel0,+00(,

y=expXx= e* équivautd x=Iny

e =1
a+h ab
S =g e
a—b_f:_i
€ =7
e
H o
asp_ e
[+]
o= X
X ﬂ='7'-
X

.B. LIMITES USUELLES DE FONCIIONS

Comportement 4 1'infini

lim Inx=+eo
X-3+oo

. x
lim e'= +oo

x-»+400 - - e e

lim =0

X~ 00

24
X = +o0o ;
OO

Si >0, lim
X+

Croissances comparées 4 l'infini

x
. [+
lim = =+o0
X+ X

X
Si >0, lim <£5 =+
X —» 100 X
Sia>0, lim x" =0
X +co
St >0, Ylm hl—&[z()

Si «>0, Kmx"=0 ;
. x>0

a2 =e (a.:-())

SineN*, xe{0,+o00f et ye[0,+00][,

n
y= Vx Equivautd x= yn

. .
si <0, lunox = too
x>

Comportement & l'origine de ln(1+x), e, sinx

. In (1l +h)
im — ~ =1



' C. DERI VEES ET PRIMITIVES  (Les formules ci-dessous peuvent servir 4 Ja fois pour calculer des dérivées et des primitives)

1. Dérivées et primifives des fonctions usuelles 2. Opérations sur les dérivées
Fx f'ix) Imtervalle de_validité |. (F+g)=F+g’
k - 0 -0, +00
] [ (kﬂ,:kf|
X 1 ]-oo,+oo[ , .
: (fg)’=0'g+fg
X", n=N" nx""t ]-eo,+eo]
(£) =+
1 L 1-00,0{0u}0,+0a [ f f
X X
;:—n ,HEN* _% 1-0o,0[ou]0,+o0 |
Vx —= 10, +oo]
.
x%, a=R ax®! jO,+o00f
Inx L ]0)+°°[
: X
et ) et ]-00,+o0]
cosX ‘ -sinx J-00,+00[
sinx cos X ]-02,+oo]
{ ))
. AN
D. CALCUL INTEGRAL o~

Formide de Chasles” T Positivité

o e -b
c b c Si agb et 20, f(t) dt = 0
|t =f fit) at +f () dt Pash & alors Ja o
) g b

A -
a b ‘/ O Intégration d'une inégalité
f f(t) dt = -J £(t) dt N . b -b
b a Si asb et f<pg, alors f f(t) dt's-.J g(t) dt
a a
‘ -b
Linéarité ' Siasbet m<f<M, alors m(b-a) < J f(t)ydt =M (b-a)
a3
~b -b b
| @to+pema =of fwdaspf goa b
a a a Valeur moyenne de f sur [a,b] : 'B"L;Ij f(tydt
a
E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES
‘équation Solutions sur | -oo , +oo [

y‘_ayzo . f(x)=kﬁax

7 y” +wy=0 f(x)=Acoswx + Bsinwx



