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EPREUVE THEORIQUE

Le dossier relatif & cette épreuve comporte :
Dossier technigue DT 1 & DT 6
Dossier ressource DR 1 & DR 9
Dossier questionnaire :
- Procédés

- Analyse de systéme
- Chimie

IMPORTANT : TOUT le dossier est & rendre,
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QUESTIONNAIRE

- Procédés 1page 28 points
- Analyse de systéme 3 pages 28 points
- Chimie 1page 24 points



PROCEDES ( 28 points )

La station d'Eauclaire traite les eaux usées de 50000 Equivalents —habitants, il s'agit
d'une station a boues activées & trés faible charge ( voir synoptique DT1)

Depuis 1 mois, le dispositif de dégraissage est en panne. On observe I'apparition de
bactérie filamenteuse qui perturbent le traitement.

Il n'est pas prévu de réparer cet ouvrage, mais de le remplacer par un autre plus
performant.

| - Les filamenteuses ( 13 points )

En attendant que le nouvel ouvrage d'elimination des graisses soit construit, on
souhaite limiter les phénoménes de bactéries filamenteuses et de mousses.

A partir de DT1 et DT2, dressez un tableau des operations permettant de limiter la
prolifération de ces bactéries.

Ce tableau fera ressortir -

- le type d'intervention
- les ouvrages dans lesquels les interventions doivent &tre réalisées
- silintervention est de nature préventive ou curative

Il - Le dégraisseur (15 points )

La nouvelle installation se compose de :

- un degraisseur

- une cuve de stockage des graisses

- Une unité de traitement des graisses ( BIODEGRESS)

A partir de DT3, DT4, DT5 et DTS, &tablissez un tableau donnant :
- les parametres d'exploitation du BIODEGRESS

- les valeurs guides de ces paramétres
- les fréquences d'analyse
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ANALYSE DE SYSTEMES ( 28 points )

| - Le bassin de stockage (3 points )

Pour le bassin de stockage hydrolyse, il faut un agitateur ayant les caractéristiques
suivantes :

- Puissance du moteur M4 : 1.5 kW

- Vitesse de rotation & vide : 1500 tr/min

- Diamétre de I'hélice : 150 mm minimum.

e
Daprés le document DR1, donner le type de l'agitateur choisi :

13

Il - Le moteur de I'agitateur ( 8 points )

Le moteur ( M4) de cet agitateur est défectueux, nous choisissons de le remplacer par
un moteur type ANGA ( DR2 et DR3) donner la référence du moteur permettant ce

remplacement.

Référence choisie :
/4
En deduire le courant nominal sous une tension de 400V :
|
/2
En déduire la vitesse réelle en charge :
|2
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Il - La référence (11 points )

Décrypter la référence choisie ci-dessus a l'aide du document DR4

123!4-53739-10

| |

IV — L’automate programmable ( 6 points )

Suite a une décision de renouvellement de l'armoire électrique du systéme, on se
propose de remplacer la logique cablée par une logique programmée.

A partir des documents DRS, DR, et DR7 choisir 'automate programmable dans la
gamme TSX nano qui permettra le remplacement de ['armoire eélectrique en logique
programmeée.

Remarque : Cette armoire ne dispose pas d'alimentation en courant continu etil n'est
pas prevu d'en ajouter une.

Il est conseillé lors du choix des sorties automate de prendre des sorties relais.

Donner la référence de l'automate -

/3
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Compléter

le bon de commande concernant les caractéristiques de I

automate choisi.

‘ N® de commande Date :
Référence M , Unité de v 2L 2
’ da T bisfa Désignation vents Quantité| Codt unitaire Montant total

r
|

Taux TVA= 206 %
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Durée 3 h

Total hors taxe

Taxe

Total a4 régler TTC
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CHIMIE (24 points)

Pour le suivi du réacteur, on réalise les analyses suivantes :
N-NOq”
MS, MVS

A l'aide des documents joints, répondez aux questions suivantes :

I- Analyse de N-NO5~ : compléter le tableau (reportez le sur la copie) (12 points)

Elément | Conditions Type Gamme n° ] Principe Verrerie Produits | Temps de
recherche | destockage | d'appareil de méthode de la nécessaire utilisés i'analyse
mesiras mesure

retenue

Precautions
a prendre
Consignes
de
securité

Le principe de la mesure sera donné sous forme d'équations chimiques (les produits seront deésignés

par leur nom et non par leurs formules) -~

Le temps sera donné approximativement

Il - Analyse des MS-MVS (12 points)

Etablir le mode opératoire de ces deux analyses en apportant les renseignements nécessaires a leur

comprehension et aux calculs qui en découlent

a - soit en le rédigeant

b - soit sous forme de schéma : on choisira les logos neécessaires parmi la liste présentée ci-

dessous et la verrerie sera dessinée au choix du candidat

A F D E B C < 7 ===
Appareil Four Dessica Eluve Balance  Centrifu Creuset Filtre
a a teur a geuss en
filiration 550°C 105°0C fibre de verre
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DOSSIER RESSOURCE

Documentation agitateur
Documentation moteur

Documentation automate TSX07
Documentation dosage nitrate et nitrite
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Mot;.:rs triphasés
Hauteurs d’axe 90-355, carcasse en fonte grise
Hauteurs d’axe 400-560, carcasse en acier

Désignation

On retrouvera |a description
compléte des types dans les
tableaux de puissance.

Elle se décompase ains;

Pasition ; L e S R 5 8 Toumoo il o171 12
T =i
~ sense: | AINIGIA[-[2]2[5M[E -0/4[%
J 54 R [ J

lere position : A = refroidissement par la surface
2eme position ;. N = Moteur triphasé avec rotor & cage basse tension

M = Moteur triphasé avec rotor 2 Cage,

basse tension, exécution VIK
V = Moteur triphazé pour ventilateur avec rotor a cage
basse lension

3&me position : € = Carcasse an aluminivm avec ailettes, paliers  roulement —-I

G = Carcasse en fonte grise avec ailettes, paliers 2 roulemant

R = Carcasse en acier avec tubes, paliers & roulemeant

S = Carcassa en acter avec dilettes, paliers & roulement
d4éme position ; A = sans pratection contra I'explosion —_
22 Téme |
positions Hauteur d'axe selon CF |
Béme position:  Longueur de carcasse
92me position . Lettre d'identification pour ta puissance =t le

devaloppement (voir tableaux de puissance}
108 et 11emea
Rositions : 02 = Mombre de phles 2 ~!

04 = Mombre de pdles 4

08 = Mombre da pdlas 6

U8 =MNombre de pdles 8

10 = Mombre de pdles 10

12 = Nombre de pales 12

27 = Nombre da pdles 16/8
22 = Nombre de pdlas 12/6
31 = Nombre de pales 8/4/2
32 = Nombre de poles 8/6/4
34 = Nombre de pales 12/5/4
37 =Nombre de pales 12/8/8
42 = Mombre de poles 4/2
64 = Nombre de poles 6/4
84 = Nombre de pdles 8/4

85 = Mombre de pales 8/6
(voir egalement les tablesux de puissanca)

) Latire d'identifization pour 1a forme de construction, voir pages 4 of 5.
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Héférences
DT 5

Contréleur programmable Twido
Modules d'enirées/sorties “Tout ou Rien”

TWD DO 80RT

[nnn SRS En g nn

TWD DOM 24065F

Références

Les module d'entrées/sarties “Taut oy Rien” se monlent de bass sur profilé Din
gymetrique sut la droite des bases cantraleur Twido. Le nombre maximal de modules
deniréesizanies TOR etou anziogiques autorizd est dépendant du type de basa -

Typedo LCAA LCas LoAR LMDA MDA LMBA
base TWD  |10DRF  |18DRF 24DRF - |20DeK  |20DRT  [40Dek
Mombre da a a 4 4 i 7
modules |
Modules d'ann_-éas "Tout ou Rien"
Tenslon d'entrée Mb de Hb de point  Raccordement Référence Maszse
 voies commun : kg
=2V a 1 Parborméer & vis TWD DDI 80T 0,085
sink/source débrochabls
= [toumi]
16 1 Parbormier & vis TWD OO0 18DT 0,100
debochabiiz
{foum) i
Far connecieur TWD DI 160K 0,065
HE 10
a2 2 Par connéctaur TWD DOI 320K 0,100
HE 10
Modules de sorties "Tout ou Rien”
Type'desoriin.  Nbde Nb de point Raccordement Référence Masse
e . voies commun : = L]
Transistars 8, sink 1 Par barmier & vis TWD DDO sUT 0,085
=24Vip3 A débmchable
{fourni)
g, 5ource 1 Par borniar & vis TWD DO BTT 0,085
oébrochatils
{feaummi)
Transistors 16, sink 1 Par connacleur TWD DOD 16UK 0,070
=24V/0,1 A - HE 10
16, source 1 Par connacteur TWD DDO 167K 4070
HE 10
33, sink 2 Par connpcteur TWD DDO 32UK 0,105
HE 10
32 source 2 Par connacleur TWD DDO 327K 0,105
HE 18
Relais 2 & [Mh) 8 2 Par barnier & vis TWD DRA BRT 0,110
~Z0 V=30V  {contact NO) ditbrochahie
. {frmam)
16 2 Par bomier & vis TWD DRA 16AT 0,145
{contact NO) ddbrochabis

{fowsrmi)

Modules mixtes d'enlrées/sorties "Tout ou Rien™

Nb — Nbtype.  Nb, typeds Hb de paim

OES dentrdes  soriss - commun -

Hacoordétment Reéfirence -Mazge
b kg
Par bormier 4 vis TWD DMM 8DAT 0,085

] 4E,= 24V 45 rolais  entraes -
sinkisource  (contad MOY 1 commun
2 A (lth) sortias {Fouerni}
1 commun by
29 16E, BSrelais  aniréas Par bornier &  TWD DMM 24DRF 0,140
= 24V (comlact NO) 1 commun ressort non
sinkfsource 2 A (1h) smties ditbrachable
2 communs
Elément séparé
Désignation Description Compatibilits ‘Référence Masse
sty — moduls TWD ! ; kg
Systéme de ciblage TwidoFast, 0D 162320K Voir page 38 -
Teielast D00 16eka2aK
Elements de rechangs
Désignation: Descriplion Campatibilits Reférence Masse
e T rdais T T
Bomiers & vis 10 contacts DD eOT TWD FTE 2710 =
{Verle par ot de ) DAT oAT
D00 BT
11 contacts DMM BDAT TWD FTB 2T11 =




Caractéristiqgues Controéleur programmable Twido

Modules d'entrées/sorties “Tout ou Rien”

DT 5’

B e J.D'lé I e e 2 - sl t 1 ] =7 i i
Température C Fonctionnameant < 0.+ 55, Stockage ;- 25,4 70,
Humidité rolative 30 & 85 %, =ans condansation
Degrs da protection IP 20
Altitude m Fonctionnemeant : 0.._2000. Stockage - 0...3000.
Tenue aux vibrations Montage swr profilé 1_r | Hz 10...57, amplitude 0,075 mm, accalération 57 150 Hz
mis? 9.8 (1 gn}
Montage a:tr:jldﬁlgnerw | Hz 2...25, ampliluds 1,6 mm, accélération 25,100 Hz
W'l =3
i mﬂﬂf;_ﬂrs? L de Tixation mis? 38,2 {4 an)
TE_I;J.IE aux choes mig? 147 [15.0n) durée 11 ms

Typedemodules ~ -
MNombre de voles d'entrées
Tension nominale d'entrae = 24 einl'source
Raccardement Bomier & vis débrochable J Connectaur HE 10 Somier & vis | Bomier &
débrochabls | ressor
Communs 1 (2 1
¥Valours limies d'entrees v =20.4..28.8
Courant nominal dentrée ma 7 5 7
Impédance d'entréa ki1 3.4 4.4 3.4
Temps de filtrage A Tétat 1 ms 4
Aldlat o ms -
lsolemeant Avcun Bolement antra vaies, salemanl aver loglgue intarne par pholocoupiaurs
Consommationsinternes A [élal 1 —5v mA 25 [ 40 [ES = 246 (1) 85 (1)
pour toutes les entrées —oV ma 0 20 (1) 45 (1)
Aldtald =5V ma 5 [ 10 5 (1) 1041)
Caracter
Typeds modules: TWDr= D o |DRDBTTF :
Hombre de voies de sorties 16 32
Logique de sortie (2] Sink | Sourca Sink | Source Sink | Sourca
Raccordement Barmider & vis débvochabis Connectour HE 10
Commiuns 1 B
Valeurs nominales de  Tension v 24
sortles Courant A 0.3 o
Valours limites de Tension v 20,4..28.8
sorties Caourant par vales A 0,36 0.12
Courant par communs | A 3 1
Temps de réponse A l'état 1 ps o0
A T'Stat 0 us aea
Tenslon de déchel (ienslon 4 Fatar 1) v 1 maxi =
Courant d'appel maximal A 1
Courant de fuile mA 0,1
Protection contre les suriensions v 38
Pulssance maximale lamps 3 flament w 8
Isolemant Aucun isalement entre voies, lsolament avec logique inoma par photocoupleurs
Consommations pour A latat | =5V ma 10 10 20
toutes les sorlies mA =)

odd g el
voles da :nr'ms 8 eontacts NO
Courants de sortls Courant par vose A 2
Courant par commiun A 7 [ [7
Charge do commutation minimale mA 0,101 =V (valaur de réfarancs) e
Résiatance du contact (4 'éat neul) mil a0 maxi
Charges {régimas résistif, Inducti) A 2~ 240 V pu 24— 30 V (avec 1800 manceuvres maxiheura) -
- durée da vin dlectrique : 100 000 manceuvres minl,
- durée de vie mécanigua : 20 x 10f manceuvres mini.
Tenslon efficacs d'isolement W = 1 500 pendant 1 minute h
Consommations pour A l'étart =5V mA a0 45 Voir valaurs ci-dassus (voles danirées)
toutes les sortles =24V mA 40 75 Veir valeurs ci<lessus [voles d'enifas)
Aldlatd =—=3Y ma 5 g Vair valeurs ci-dessus (voles d'entries)

(1) Les consarnmations indiquees sonf donnees pour ersemite des enirees/sortas 3 (8 0 o
alatat 1, .
(£} Sortle souree : logique posilive, sartie sink ; logigwe négative.




T'.S);'.:t.?m‘lm
TEROT301008
TEXGTIHO 2
TEROTI00
TEXDTAMN 028
TEXOTI 1602
TEXO731 1608
TEROTI11612
TEXOTA1E22
TEXOTI1 1628
TSAOTI B
TEXOTA1 2402
':S:-u:ﬁ-a‘l?m
Tex0ra12412
Tsxn?:ﬁzdzi
rmstm
TEXOTI29028
TEXOTEI 028
TEXOTIZZR
TEX073L1428
I TSXGTIL02E
TEXOTEX1612
.Téx-:rrama
TEROTE2412
TEXITEX2420
TEXOTEIMOG
TEXOTSIMG
TEXOTSIMAL
TSKAEN1TOY
TEMAEN102
TEXAENIDS
TEHAMNA000
TSKAHN-M1
TEEASNIOT
TEHAGNIOZ
'I'E&\'Af';mfé
TWIALMILT
TWOAMIZHT
TWDAMMIHT
F-I'I-"EIM{HF
'T'l"-'EDC;\.I‘]BDK
TWODDNEDT
TWDODE20K
TWoDDiaoT
TWDDOOIETH
TWODDCELK
TWDDDOIZTH

28/03/2005

SEiCiale

Liste de références de |a liste nano_twido_0205.mdh

TEXOF CCBE 45 TR LOG N
TEX 0T CABE 45 TR i.E.IG H
TS 07 CC BE 45 TR LOG P
TEX UT CC 6E 45 RELAIS
TEX 07 CA BE 45 RELAIS
TEXOTCCOETS TRLOGH
TEXOT CASETE TR LOG N
TEXOF CCOETS TRLOG P
TEXOT l;: BE TS RELAIS
TSX 07 Ca OE 75 RELAIS
TEX 07 CA SE 75 RELAIS
TSHO7 GG 14E 108 TR LOG N
TEXDT CA 14E10S TR LOG N
TEXDT CC 14E 10S TRLOG P
TZH OF CC 14E 105 RELAIS
TSX 0T CA 148 105 RELAIS
TEXOT Ca BE4 5 RELAIS
TEX O7 CA §E 7 5 RELAIS
TEX 07 CA 14E 105 RELAIS
TEX o7 EﬁE.ﬂS RELAIS
TEX 0T CA 125 85 RELAIS
EXT CC BE 75 PROT TR
EXT-CC SETSRELAIS
EXT CC 14E 105 PROT TR
EXT CC 14E 105 RELAIS
SIMULATEUR 8E TS 07
SIMULATELUR 82 TSX 07
BIMULATEUR 14E TEX 07
ENTREE AMA. L 10
ENTREE ANA. 4 2004
ENTREE ANA, + -10V
MODULE AMNA 3E 15 4 CA
MODULE ANA 3E 15 HN CC
SORTIE ANA. 010V
SORTIE ANA, 4, 2004
SORTIE AMA. =10V
EXPANSION ANALOG 2 I8 HTD
EXPANSIONANALCG 2 IN, 0-
EXPANSION ANALDG 2 1N,1 ©
EXPANSION.ANALOG ¢ OUT, 0
EXPANSION, 18 IN DC.CHTR
EXP.;\N.SIQNJE IM DCHM TEK
EXPAMNSION, 32 IN DC,CNTR
E}BJF'.-'&EI;DHII.B IN DS RMTEE
EXPANSION, 15 OUT TR SCE.C
EH.F'P.NSI{:IH,-W OUT TR SMELC
EXPANSION 32 OUT TR SCE.C

DR 6

PsTE
???.?-;
268,61
255,68
281,08
251,08
312,05
32421
348,01
A14,00

314,80

424,81/

412,97
333
401,02
40 2
326,34
362,34

458,27

274,73

314,00
250,65
25450
314,00
a34,.48

56,3

78,78

145,04

145,04

125,04
09,551
408,55
145.5;
145,04
145,04
28883
e
240,56-
131,85
111,88
144,13
2007

w628
155.,3-4.
168,34

83,50

TWODMM24DRF

TWOOMMEDRT

TWODRAIERT
TWOORAERT
TWOFCMZHI
TWDFCMNIKZE
TWDXDPPAKTF
TWDXDFPAKIE
TWDXDPPAKEF
TWOXDEPAKSM
TWOXDRPAKAM

| TWIHDPEDG

TWEEMTS
THORSM14
TWLEME
TWDKEME
ABETEQOMPM20

ABETR20MPNZZ

ABETHRIMRNED
ABETEIGEPN2D
ABETE 185PNZ0
ABETE1B5PN22
ABETEASSRMZD
ABFT20E050
ABFTZ0E100
ABFT20E200
ABFT268050

ABFT268100
-ABFT2B200

OTBA1CCOMELP
oTE1 E-DDHELF
OTB1S0OME P
f;‘lm”l"
TWTAMILT
TWDAMIBHT
TSDARIBHT
TWDAVCHIHT
TWODAIBDT

I TWOLCAALDORF

TWD!.II‘.;’-EWDH'F
TWOLCDATODRE
TWDLCDAEORF
T‘ﬁ'l:ll..BDAHDRF
.'J'.'-"-I'UBHMM
TWDSMD1006V30M

EXPANSION. OUT TR ﬁt:l;_ﬂhl
EXPANSION,B OUT TR ShaCRM
EXPANSION, T8 IN DC.E OUT
EXFPAMNSIONA IN DC 4 OUT R
EXPANSION 16 OUT ALY, AM T
EXFANSION 8 OUT ALY, RM TH
ACCESSORIES 2 GNTR (209
ACCESS0ORIES 2 CNTR (26 P
STARTER KIT - CDHP‘AJ:;“T-F
STARTER KIT - MODULAR - E
STARTER KIT'-MCH}!..IL;'\..‘:I:- F
PAGK COMPACT Z20WAC
PACK MODULAIRE 24V00

RE Ciale Inconnua dans & basa Tarf

ACCESSORIES, 5 DIREﬁ ML
SIMULATOR, 14 14

SIMULATOR, 6 |N

SrM'..Il.A.TDF!. Eih;I

EMBAEE PASSIVE ECO TWIDD
EMBASE P‘AE:I‘.-SI'."E ANC TWIDCH
EMBASE ACTIVE ECO TWIDO
EMBASE PASSIVE ENTREE ECO
EMBASE PASSIVE SORTIE ECO
EMBASE PASSIVE BORTIE AVC
EMBASE ACTIVE SORTIE EM
CORDON TWIDOFAST.EXT 0,5M
CORDON IFWDDFAST,EXT M
CORCOM TWIDODFAST EXT Z M
COROON WFMT,WI 0,5M
CORDON TWIDOFAST AR 1M
CORDON 'I"MDO‘FF.S.T:J';I I
ADVANTYS OTH INTERFACE Ca
ADVANTYS OTR 1.MT-EHFAI:EEI'
ADVANTYS OTB INTERFAGE MO
ADVANTYS OTB BLOC DE-CGMH

EXPANSION, 4 ANALOG INPUT

EXFANSION 8 ANALGE IN, 0

EXPANSION, B ANALOG INPUT
ERPANSION 2 ANALDG OUTPUT
EXPANSION 81N 120 AC RM

BASE UNIT AC 24 1 DG 16 0

‘BASE UNITAC 24100160

BASE UNITDC 81N DG4 OU
BASE UNIT DC 8 IN DT 7 QU
BASE UNIT DC 14 IN DC 10

TWIDCADJUST POUR PPC SELIL

TWIDODADJUST + ADAFT LIC

Schneider Electric - Apov+ Tarif - Données 02/2005 - EUR

= 'th:‘ff

B‘.!-_H.
R
243,60
80145
1783
111,88
1045
10,15
35526
8743
502,43
BE5 00
1286,00
1834 15
11,17
B8 4T
4565
5,58
85,00
a2
8200
47,00
47,00
B8.00
110,00
B0
a,00
12,00
10,00
12,00
17,00
320,60
&50,00
250,00
0.0
253,00
200,00
200,00
150,00

108,00

¥a5.00
182,40
]
308,58

80,00

210,00

DR &



NITRATE, FORT (0 30,0 mgn N-NOy)

ENIELANANE o

Pour eau, eau résldualre of ean de mer®

Méthode de réduction au Cadmium (Réactifs en gélubes ou mmpaulo AccuYac)
Technlgue utlilsant les rénctify en géhules

L. Entrer le numérm de pro-
[FRMmE MEmorisd pour Je
sitrate fore Concentrtion,
tactif en ptlules,

resser
A55 REAIVENTER

-alfichage indique ;
REGLER om & 500

fote ; Ler DRAIONG e versiods de
agacied T ergu derrur afflehent
Pe et fe A e oy o

e amalyad [ TR
rélivemenst of Siockape, cidetsous.
vand lenalyse, ajumar e il dex
herniions prireneds,

=1
™

i

i. Ajouter le conteny d' une
Wlule de NimaVer 5§ ay
lacoa (1'&chantillon pre-
s ). Bowcher,

- Lorsque le minuteyr
oane, affichage indigue ;

mgfl N Nﬂ:" H

lacer ke blanc dans le puils
e mesure, Fermer le caipot

wbe © Lo panve A circalation pewr

rr walisde seer ooty mdthode g

I w2t rincde saigrncpament & raw
Eriprirde aprés wiipe, Eviler de
sragr ey particales de coafembum
e Lo v,

500 nm

L. Toumer le bouton de 3. Presser ;

réglage de longuerr d'onde HEAIVENTER

Jusqu'd ce que Iaflichage

indigue L'affichage indigue :
5 AN - Nﬂj‘ H

Nodr ; Pour f Eepareals o
Hm&b;i:'-fiﬂdu-dmu
e mersape srepler mw ds ne
Faffichera par 2 b lowpucur dande
232 dfgh néplie d In waleur eorrpcre.
LefTickape indiguers le mevuzpe de
Vdiaper 3, Passer d | \Bpe A

4. Remplir un flaeoa colo-
métrigue aver 25 ml
" Echantillon,

Noe : Pour wérifier Uesactinede.
tilizer ia solwson fialon de ndrai
& 10 mpd N {propasée cpmme
réactif epnionmel) & b place de
't

Noe » Ui banc de wdaeny doit dire
ftermind sur theigue aoweesss Lof oe
MitralVer 5, Répdiar ley apdrasiong 4
A 12 em urefivare 25 md et
diérionisde comme dehensillon
S—;m'ﬁhmkurhdrdup
rb-!wnhq-mmlﬁ&n&t;ﬁ

r 1 N

TR
SHEFT
7
6. Presser : 7. Lorsque le minuteur
SHIFT TIMER EOhine, presser
SHIFT TIMER
Agiter ke flacon vigoureu-
sement jusqus ce que le Une période de réaction de

BUMLIELr S000E aprks wne 3 minuizs commence,
e,

Mo : En prépence de mitrare, s
Note | Lm cépde e mdial non aepeid *olomusion amibne e diveloppe,
e dpeds dinnedutioe oy Nirrs Vier
§. C ddpdr ext smst offes sur Le
reralind de amal pse.

Natr Lt temza e L echmiguy

& agitiation inlumcent le

muend dr b eolomsion. Pewr des
rbdmum_h‘mp-‘-mn
2y rur ke golugion 4 1 mpl
Fropoarde o aption, Afericr e tempr
i'agctation pour oltenir ks wlrer

COrTELic,
(=R %]
IERD

10, Preszer ; 11. Retirer le bouchon Placer
ZERD I"tchantlion prépant dans e
puits de mesure, Fermer le
Iaffichage indique : capoL
ATTENDRE
pribis

0,0 mgl N NOy H

Nowe - Rircer e lacon

fralie mAr T uR (sl preves | apnedy

8. Remplir un antre flacon
avec 25 ml d"dchantillon (1e
bl

READ
ENTER

12, Presser ;
REAINENTER

I"affichage indique :
ATTENDRE

puis le résultal en mg/l
d'azote s"affiche.

Wotr 7 [En e fowfours allusd, o
w'erf par adcersadee de presrer
BEALVENTER. La ssemiion
ATTENDRE n‘dppanaliee pas.
Lovsgme laffichage eef siable. lire [
rérufiat

Nate ; Les rdraltais peuvent fire
caprimAn e mgdT de nitmce (R N )

DR7




NITRATE, MOYEN (0% 4,5 mg/l N-noy")

ETETLEAAST o) )

Pour eau, ean réslduaire ef ean de mer®

Méthode de réductbon an Cad

Technbque utllisant bes rénct

1. Enirer Ie nugndo de pro-
gramme mémonisd pour le
nitre concentration
MOoyende, rEactif en gélules.

Presser -

353 READVENTER

L aflichage indique :
REGLER nm & 400

Mot - Lex DRZOG covr versions de
dovgiciel 1.6 of ew dersur affichenr
P ride i de progeimme.

Movdar 2 5i ['chantiflon me pewt pes
rre amalead temddinement | voir
Prilivemend et Siackage, wi-dersons.
Avant Usnalyee, spger le pff des

&[]

& Bemplir un autre flacon
avec 25 ml d'ean désionise
{}= blang),

#. Lorsquoe le minuteur
sonne, 1" affichage jndique :
gl N NOy™ M

Placer le blanc dans Je puits
die mesure. Femmer be capol

Wote 1 Lt carvr b carcmbasion peui
vy walisde mere cote méthade sf
=il et rinede fongrrarement & e
dérioriade apris usipe, Evider e
verser der parmicwles de codmdiom
& fa ewrvr,

I3 en gliules

2. Tourner le bouton de
réglage de longueur d'onds
Jusqu'h ce que 1"affichage
indique :

400 nm

Nt 1 Pour fes apparrils aeee
werrion de logpiciel 30 o aw.desruy
Lz mersd g ardpler nm ds me
#'afficher= par s ba lompeesr o orsdde
w2t b plde & Ls valrur covrece,
Laffichagr indiguers o metic g g
{fuape 3. Fasrer 4 |'dicpe d.

6. Ajouter le conteni d'une
gelubs de NiraVer 5 3
chague flacon. Boucher,

IERD

10. Presser ;
LERD

L affichage indigue :
ATTENDRE

s
0,0 mg N MNO3™ M

mium (Réactifs en gélules ou ampaales AccuVac)

READ
ENTER

3. Presser
REAIVENTER

L'affichage indigue :
m M- ND}‘ M

7. Presser @
SHIFT TIMER

Agiter ke flacon vigoaren-
semend jusgu'd oe que be
MiNULEUr SOnne aprts une
mine.

Fada ; Le ey of la fechmigus

d'umwkﬁw-

rérulich exacis, fine plasicurs

c220is awr pe Solation de concemime-

fer cowme, Apcrier be trwps
o pitation powr cbtemir Lo valeur

11. Retirer le bewchon Placer
I"dchantilion pripant dass e
puits de mesure. Fermer 1e
c=pol.

i

4. Remplir un Macon colori-
métrigque aves 25 ml
d*échantillon {1"échantillon
pripare),

Notr : Pour vérifier [eidesncdy,
untliser Iy polution diclom de mitro
o 10 g N [proponde oo
réoenf opricmacl) b ks place de
Ideheanlion

8. Lomsgue le minuteur

SO0, Presser |
SHIFT TIMER

Lne périnde de rénction de

5 minutes commence.

Note - Un dédpie de métal mom ccyelé
e apndy ditsoduion oe M Ver

3, Co cldpit st sems effed sur fe
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PR:ELEVEI',MENT ET STOCKAGE

Predevesles echankllansdaus da WNLpragrel en Kelle o
en plastique. Stocker 4 4°C ou au-dessous si I'échantillon doit
Etre analysé dans les 24 A 48 heures. Réchauffer 3 la tempéra-
ture ambiante avant d'effectuer I'analyse. Pour des temps de
stockage plus longs, ajuster le pH A 2 ou au-dessous avec de
I"acide sulfurique concentré pour analyse (environ 2 ml par
litre). La réfrigération de I'échantillon reste nécessaine.

Avant I'analyse de I'échantillon préserves, le réchanffer a la
lempérature ambiante. Neutraliser I'échantillon avec la
solution d'hydroxyde de sodium 5,0 N. Ne pas utiliser de
dérivés du mercure comme conservateur. Corriger le résultat
de I'analyse pour les ajouts de volumes ; voir Préltvements et
Stockage, Ajouts de volumes (Chapitre I} pour des informa-
tions complémentaires.

VERIFICATION DE L’EXACTITUDE
Méthode d*addition d’étalon
a) Mesurer 30 ml d' eau dans 3 éprouvettes gradudées,

b) Au moyen de la pipetie TenSette, ajouter 0,1 mi - 0,2 mi et
0,3 ml d"'une Voluette-£talon Nitrate 3 12 mg/l N aux 3
€échantillons. Mélanger soigneusement.

<) Analyser chaque échantillon selon la technique ci-dessus.
La concentration du nitrate doit angmenter de 0,04 mg/1 pour
chaque ajout de 0,1 ml d"éialon,

d) Si ces augmentations ne se produisent pas, voir Ajouts
d’Etalons (Chapitre I) pour des informations complémentaires,

Méthode par solution étalon

Préparer une solution étalon de nitrate 4 0,20 mg/1 N en diluant
2,00 ml de solution de nitrate 4 10 mg/l N dans une fiole
jaugée de 100 ml avec de I'ean désionisée, Une solution de
nitrate 2 0,12 mg/l N peut &tre préparée en diluant 1,0 mi
d'une Voluette-étalon Nimate, 12 mg/l N 4 100 ml avec de
I'ean désionisée,

PRECISION

Dans un seul laboratoire utilisant une solution éalon 2

0,25 mg/l d*azote et deux lots représentatifs de réactifs avec le
DDR/2000, un opérateur unique a oblenu un écart-type de +
0,010 mg/1 N,

INT'ERFFRENCFS !

Risque d& fube cFerence ager les nitriteye- e Tale s
présents dans I'échantllon. En présence de nitrite, l1a eneur cu
nitrite doit 2re déterminée en utilisant le programme o® 371 et
soustraite de la tencur en nitrate lorsque le prétraitement

suivanl est utiliss ;

a) Ajouter de I'eau de brome goutte 4 goutte 4 30 ml d’échan-
tillon jusqu'a coloration jaune persistante. Mélanger apris
chaqgue goutte.

b} Ajouter une goutie de solution de Phénol, Agiter pour
détruire la coloration jaune.

¢) Reprendre 1a technigue nitrate 3 1"étape 4.

Le calcium interfire en concentrations supérieures 3 100 mg/l

en CaCO5.

Les chlornures en concentrations supérieures 2 100 mg/l -
provoquent des erreurs par défaut. Pour délerminer les nitraies
dans les échantillons i forte teneur en chlomures ou I'ean de
mer, un étalonnage manuel doit e effectus.

Préparer des solutions étalons de nitrate avec une concentra-
tion en chlorure voisine de celle des échantillons & analyser.
Utiliser les programmes mémorisés par |"opérateur (Chapitre
I) pour les éapes A suivre.

Les &chantillons fortement tamponnés ou ayant un pH thE::m
peuvent dépasser le pouvoir tampon des réactifs et nécessiler
un prétraitement de 1 échantillon ; voir Interférences, pH

(Chapitre ).

PRINCIPE DE LA METHODE

Le cadmium métallique réduit le nitrate présent dans I'échan-
tillon en nitrite. Le nitrite réagit en milieu acide avec I'acide
sulfanilique pour former un sel de diazonium qui réagit avec
I'acide chromotropique pour former un complexe colort rose.
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DT2 : LES PROBLEMES LIES AUX GRAISSES

La présence de graisses dans les bassins d'aération est source de nuisances sur les stations
d'épuration & boues activées. En effet, les graisses sont responsables :

- De l'apparition de bactéries filamenteuses qui générent des mousses

- D'un mauvais transfert d'oxygéne.

Plusieurs techniques sont actuellement utilisées pour lutter contre les phénoménes de bactéries
filamenteuses. Une des plus répandues est la chloration 4 des doses faibles des boues en
entrée du bassin d'aération.

On trouve également d'autres méthodes telles que le lestage de mousses par un additif
chimique (chlorure ferrique, WAC HB, ...).injectés directement dans le bassin d'aération

Le probléme peut provenir d’une carence nutritionnelle. Les quantités de carbone par rapport

aux quantités d’azote et de phosphore ne sont pas respecteées, il est alors possible, aprés
analyse préalable de I’effluent, de rétablir I"équilibre nutritionnel en ajoutant soit de I'azote,
soit du phosphore dans le poste de relévement.

Il est également possible de réaliser une zone de contact en téte de station. Le principe de
cetie méthode est de mettre en contact des boues avec de la pollution facilement assimilable
de maniére & privilégier les bactéries floculantes.

Toutefois des précautions élémentaires au niveau des stations permettent de limiter le
phénoméne, il convient notamment d'éviter d'alimenter la station avec des eaux septiques, ce
qui implique une bonne gestion des postes de relévement mais aussi de la station.

En effet, les sources d'eau septique dans les stations sont nombreuses. Les plus répandues sont
les retours des épaississeurs et les matieres de vidange. Lorsque le temps de séjour dans les
Epaississeurs est supérieur 4 2 jours, il est recommandé de chlorer les retours d’eau vers Ia
filiére de traitement.

D'une fagon générale, tout dépdt dans Ja station est une source potentielle de production dH.8
et donc de bactéries filamenteuses, clest pourquoi, il convient de s'assurer que toutes les zones
du bassin d'aération soient bien brassées.

Il convient également d’éviter la fermentation des boues dans le clarificateur. Les extractions
doivent donc étre réguliéres et la quantité de boues extraites doit étre suffisante.

La conduite de I"aération peut aussi étre & I"origine de problémes de mousses et de bactéries
filamenteuses. Il convient notamment de limiter les arréts prolongés de I'aération.

Enfin, il va de soi qu'un entretien correct et des lavages fréquents des bords des bassins
limitent de fagon importante les dépéts.



DT 3 : LE DISPOSITIF BIODEGRESS

1. Présentation générale

Le dispositif BIODEGRESS est un procédé qui permet de traiter les graisses extraites des

dégraisseurs des stations d’épuration.

2. Schéma de principe :

|

Eau
usée

__Démisseur g D D
|

oo do oo

—
BASSIN D'AERATION
FILIERE EAU

| Stockage [ BIODEGRESS
Nutriments Air surpresse

CLARIFICATEUR

FILIERE BOUES

Un des avantages de ce procédé est la possibilité d’admettre des graisses extérieures telles que
celles provenant de la vidange de bacs a graisses ou celles provenant d’industriels. I convient
de brasser tous les lieux de stockage des graisses avant leur envoi dans le réacteur




DT 4 EXPLOITATION DU BIODEGRESS

3. Fonetionnement

Le procédé BIODEGRESS permet une dégradation aérobie des graisses grice a des bactéries
specifiques qui transforment les graisses en boues activées. L’apport d'oxygéne est assuré par
de I"air surpressé.

Pour un bon fonctionnement, il convient de maintenir un rapport de nutriments dans 'effluent
entrant : DCO/N/P = 200/5/1

Le réacteur posséde un systéme de pompage qui permet d’envoyer la biomasse crée vers le
bassin d"aération de la filiére eau.

L’ouvrage nécessite un suivi journalier en particulier sur des parametres comme le pH qui
doit étre d'environ 7,3.

Il convient de vérifier une fois par semaine la DCO sur un échantillon décanté deux heures
dans Je réacteur. La valeur guide est de 500 mgO4/L, une concentration de 1000 mg0,/L est le
signe d'une surcharge ou d’un déséquilibre nutritionnel.

Le rendement de I'installation doit étre mesuré une fois tous les 15 jours sur la DCO. 1 doit
€tre compris entre 50 et 70%. Il convient également d’évaluer le rendement sur les MEH
(matieres extractibles a I'hexane) qui caractérisent les graisses. Ce dernier doit étre supérieur
a 80%. On peut se contenter d’une évaluation tous les 15 jours.

Un contréle hebdomadaire doit permettre de confirmer les résultats d'analyse suivants :
N-NH," plus N-NOs" = 104 15 mg/L.
P-PO,*> 5 mg/L

Un des points essentiels qui doit étre vérifié quotidiennement est la quantité d'oxygéne
dissous. Elle doit étre maintenue entre 2 et 4 mg/L. Une baisse de cette quantité peut traduire
soit un probleme de sonde, soit une concentration trop importante de MES dans le réacteur.

La concentration en MES doit étre de I'ordre de 10 g/L. On considére qu’il est urgent de faire
une extraction lorsque la concentration atteint 15 g/I.. Aprés une extraction, il convient de
remelire a niveau le bassin de dégraissage. Cette remise 4 niveau se fait le plus souvent par
ajout d’eau brute. Les MVS et MES doivent également étre contrdlées réguliérement ( une
fois par semaine). En fonctionnement normal les MVS représentent environ 70% des MES.



1 : Aire de dépotage.
2 : Préparation urée.
3 : Stockage agité

4 : Réacteur

EV1 : Electrovanne
d'eau de dilution

EV2 : Electrovanne
dinjection de
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M1 :

M2 -

M3 :

M4 :

M5 :

MG :

M7 :

Maoteur de la pompe

s

d'alimentation du BIODEGRESS

Moteur pompe doseuse
dinjection de l'urée

Maoteur pompe d'extraction
des boues

Moteur de I'agitateur de |a
bache de stockage agité

Moteur agitateur bache de
préparation de ['urée

Moteur doseur a palette

Moteur surpresseur d'air

LM1

LH1 :

LL2:

LH2

Niveau bas de la bache de
préparation de l'urée

: Niveau moyen de la

bache de préparation de
I'urée

MNiveau haut de la
bache de préparation de
|'urée

Miveau bas de |a bache de
stockage agiteé

: Niveau haut de la bache

de stockage agite



L'armoire de commande de ce systéme automatisé contient un automate programmable dont le
tableau des entrées sorties est le suivant.

NOMENCLATURE
10,0 [Niveau bas LL1 ) Q0,0 [ Contacteur KM1 (moteur M1)
10,7 | Niveau moyen LM1 Q0,17 | Contacteur KM2 (Moteur M2)
10,2 | Niveau haut LH1 Q0,2 | Contacteur KM3 (Moteur M3)
| 10,3 | Niveau bas LL2 Q0,3 | Contacteur KM4 (Moteur M4)
10,4 | Niveau haut LH2 Q0,4 | Contacteur KM5 (Moteur M5}
10,5 | Marche Automatique Q0,5 | Contacteur KM6 (Moteur M86)
10,6 | Marche manuelle Q0,6 | Contacteur KM7 (Moteur M7)
10,7 | Ouverture EV1 Q0,7 | Distribution eau de dilution (EV1)

10,8 | Ouverture EV2

10,9 | Marche M1

10,70 | Marche M2

10,11 | Marche M3

10,12 | Marche M6

10,13 | Marche M7

La marche manuelle de M4 et M5 ne sont
pas gére par l'automate

Q0,8 | Injection de réactif (EV2)

Tableau des temporisations du systéme

Temporisation d'injection d'urée Démarrage du doseur & palette 10s
T1 aprés ['injection de 'eau de dilution.
Temporisation réalisée par KA1
Temporisation du démarrage de M2 Deémarrage de la pompe doseuse 5
T2 - | s apres |'ouverture de
I'électrovanne EV2. Temporisation
realisée par KA2




