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COUPE FRAISAGE _ CONDITIONS DE COUPE
10 ALESAGE A L'ALESOIR MACHINE

Extrait de documentation Leclerc , outils coupants

Alésoir machine denture droite en ARS, coupe en bout
i choisir pouralésage non débouchant -

Alésoir machine denture hélicoidale en ARS, coupe descendante

ne convient pas pour alésage non débouchant

* Conditions de coupe et lubrification

{Yhtieres A usiner Vitesse de Avances en mm par tour suivant diamétres Lubrifinnts
coupe o¥oan jusqu'a 8 10220 20240
Aciers non alliés 10al5 10a.10 A5a .25 25a.35 Huzle soluble
Rm < 500 N Hinle de colza
Aciers non alliés 8al0 .10a.12 A52a .35 25a35 Hule soluble
Rm 300 4 700 N Huile de colzm -
Aciers faiblemrent alliés 6a8 102a.12 A5a 25 25a.35 Hule soluble
Rm 700 a 900 Nmar Hule de colza
Fonte <130 HB 8al2 _ 152 .20 . 202 30 30a .40 Asec
Forte > 130 HB 4236 12215 15a 25 .ZSé.BS Asec
Alliages de cuivre 10a15 J22a.18 d5a 25 304.40 Hinle colza - 2 s¢¢
Alliages daluminiun 30a45 124.18 20425 302a.40 Péuole - térébentine
Matiéres plastiques 438 15425 15a.30 304.40 A sec - aircorrprirrfl_
Surépaisseurs pour alésoirs machine
0.0 =
v
0.3
0.4 . . . "‘Vl/""

o) e’
et |
-

? T . + .
b 5 1012 e v M} i 4 I}) v 5 oJ
Diametres

Surépaisseur
o
1
1




ORIGINA,
=, )
MATERIAUX LES FONTES ET LES ACIERS

01

Extrait du Guide du dessinateur industriel - Editions HACHETTE

LES fontes NFAS2-101.NF A 32-201, NF A 32-701. NF A 532-702

Les fontes 4 eraphite lamellalre

Nuagmce Emplois

FCL 13n Bunar mesia te. Beonme wsinabdolive

E“ﬂs sont désigné:s paT lC 5}'mb01¢ FCL Suiv-l dC ln o T ‘l':':‘-':- 'ul-tuuu. Beane renritaace 2 Vesare par
. e . .. . L2 ot

valeur en mégapascals® de la résistance minimale 3 la Ban smarticiement drt vebrabeat b €arirrs. Do
rupture par extension. _ FGL 250

FCL Juu Benacr caracrernitiques metamiqees ¢l {eotisates
E\tmplc‘ FGLzUO Benne gisachenig t Bincs matgurs, mschravi-vuiils,

: ' FCL’SU engrendges.... b

FGLAOY
Fontes malléables et fontes a grnphlte . Nuuaoce Re min Nuagce Re min Nuaoce Re mia
3 herOldale R S8 Jau-12 pLi] MN ISV 3_90 ) FCS Suu-7 e
Elles sont désignées par un symbole ( M B, MN, FGS) | M8 dv0-3 20 My 5504 50 FCS 600.3 are
suivi de la valeur en mégapascals* de la résistance MB 150-7 260 MN 65023 a0 FCS 700-2 420

ale 4 la rupture par ext g
minimale a la rup p ension et du pourcentage de B 350.10 - o 700z " res soot P
la valeur de I’allongement aprés rupture.
. MN J80-13 250 FCS 400-15 150 FCS 900-2 400
Exemple: FGS 400-15 ’ Empleis MR ML ol s bilisd s bl i, Plites somplesen.
FCE: benows varoctivmiipers mitsaiyors of (ressater,

Les aciers NF EN 10025,IC 10, NE EN 10027

Classification par emplois
Aciers d’usage général

Nuaace** R min Re min Emplois

S 183 (A ) 290 135

Ceoustructions micamiques ot

La désignation commence par la lettre S pour lesaciers [s13s (£ 19 340 238 mitalliques gimirales .
d'usz.agc gc-ncra.l, etlalemre E pour l¢s'af:1cr.s de cons- PP — 1o 79 assamblies eu seudins
truction mécanique. Le nombre qui suit indique la valeur .
P .. v « o s . S 358 (€ 3¢) 190 283 Ces aciers ne convieaneat pas
minimale de la limite d’élasticité en mégapascals*®, - a6t traitemeats thermiques
S295 (A S0 470 ws ]
E:(crnplc: $235 S )38 (A 60) 70 333
S'il s’agit d’un acier moulé, la désignation est précédée |54 (470 i 160
de lalettre G Meulage GS 135, CS 275, G5 353, GE 295, GE 135, GE Jé¢
R mia ®risksianee misimel & la rugenre por ssteasinn (MPs)
Excmplc GE 295 Re min = Umite minimsls appsrenio &' ilostinitd [MPa)
Cl .ssxﬂcnnon gar composition chimigue Nusmceos Rmin | Remin Emplois
Aciers non alliés.
[ $ (XC 3 410 155
Teneur en manganése < 1% Cis [ XC:5 160 183
La désignation se compaose de la lettre C suivie du_ e ixes 10 TS
pourcentage de la teneur moyenne en carbone multipliée Constructivs micasiques .
C 35 (XC 570 p3 H
par 100.
C 40 t XC 42 20 188 Cer aciers coaviesneat 2t
(raitements tharmiques €t 3¢
Exemple: C40 40: 0,40% de carbone C4s  (XCam 1Y) 313 fuegesge.
C 50 1 XC 50 Tuy pLE]
S'il s*agit d'un acier moulé la désignation est precedc¢
C ss t XC 84 0 4z
dela lere G o a
C 40 t XC.ou) ©HRC > 87
Exemple: GC2s Catte symbatisnisne au c'appliqme pos ane seima do docoliaacge

Nota: * 1 MPa =] N/mmr - **entre parenthéses correspondance approximative avec ancienne symbolisation

—
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Svmboles chimiques des éléments d’alliace
Element Symbale Elewient Symbalc Element Synhale Element Symbule Element Srmbule Element Sembule
J'abhiuee chintique dalliuge chimiyue athage chimiyue o alliaze chintique J'allizge chimique Jalliage chimiyue
Aluminium Al Antimuine 58 Arzent Az Beryliun He HBumuth U Bure B
Cadmium Cd Cérum Ce Cheume (¥4 Cubalt Cu Cuisre Cu Eiain Sa
Fer Fe Cullium Coa Lithiame Li Mupnesium My Munzanse Ma Molshdene Mo
Sickel Ni Niobium Nb | Plamh | Siticium si Steantium Se | Tiuae T
Vanadium v Zinw Zn Zircunium ir
Les aciers faiblement alliés Nunce* Traitement de réfirence
Teneuren mugnesi‘ux:n >1% . R min Re min
Teaeur de chaque élément d’alliage <3%
. 3 Cr2 (38C2) 800 650
La désignation comprend dans |"ordre:
- un nombre entier, €gal a cent fois le pourcentage de MCrd (MC4d) 830
lateneur moyenne en carbone . 37Cr4 (38 C4) 930 00
- un ou plusicurs groupe de lettres, qui sont les symboles
chimiques des éléments d’addition dans |'ordre des teneurs, 41 Crd (#2C4) 980 o
décroissantes : - —
- une suite de nombre, rangés dans le méme ordre que les 55Cr3 (55€3) 100 0
€léments d'alliage, et ifxdiquant le pourcentage de la teneur 100 Cr§ (100 C6) HRC > 62
moyenne de chaque élément.
Ces teneurs sont multipliées, par un facteur variable, en 25Crivb 4 (25CD4) 830 700
tonction des éléments d'alliage.
= 35Crivbd  (35CD4) 980 0
Exemple: 55 Cr 3 ( 0,55% de carbone - 0,7% de chrome ) 2Crivbod (2 CD4) 1080 850
16CrNa6 (16 NC6) 800 60
Elé¢ament d'silliage Facteur
Cr. Co, Mn. ¥i, 5i. W 4 I7CrNiMo 6 (18NCD6) 1130 0
Al Be. Cu. Mo, Nb, Ta, Ti, V. Z¢ 10 NCrNivo 8 (0NCDB) 1030 &0
Ce. N.P. S 100 51CrV4d (50 Cv4) 1180 1080
? 1000 6MaCr5 (16 MC5) 1080 o5,
R min = résistance minimale & la rupture par extension en Mpa 20¥MaCr3  (200MC5) 30 980
Re min = limire minimale apparente d'élasticité en MPa R
35NiCrivo 16 (35NCD 16) 1710 n7s
‘. enrr:e paremhése.f co'rre:pondance approximative avec 51Si7 (5157) 1000 - 0
"ancienne symbolisation. -
. 60SiCr7 (60SC7) usx - 930
Les aciers fortement alliés
Teneur d’au moins un élément d’alliage > 5% X4CridoS13 Z 8 CFIT) o -
La désignation commence par X suivie de la méme X3Cr13  (Z30C1) HRC > 51
désignation que celle des aciers faiblement alliés, & | x2crv19-1 @ 3 N 19-13) 460 175
* - »
’exception dts'vlatlcu:s des teneurs qui sont des X CriNi 1810 (Z 6 CN 18-09) 510 195
ourcentages reels. z 5
P = X Cr Niivo 17-12 510 205
3 - 490 195
Exemple: X 30 Cr 13 ( 0,30% de carbone- 13% de |8 CrN Ti18-10
chrome) X6 Cr Ni Mo Ti 17-12 540 215
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NF A 02-004

Cette désignation ne s"applique pas au cuivre ¢t 3 5es
alliages ni aux aluminiums ¢t leurs-alliages lorsqu’ils sont
corroyés®.

Elle s"applique. en particulier. aux aluminiums at aux
alliages d"aluminium de t_'ondcrie.

Vlétaux et allinges non ferreux

ivlétal non allié

La désignation se¢ compose du symbale abréyd du métal de
base suivie de I'indice de pureté représenté par un chitfre et
dont 1a valeur augmente.

Exemple: A 5 (aluminium 3 99.5% )

R—
Alliage
La désignation se compose de deux groupes de chiffres et
lettres.

Le premier groupe comprend: le symbole abrégé du méul
de base. éventuellement suivi de indice de pureté chimique,

Le deuxieme groupe, séparé du premier par un tiret,
comprend: les symboles représentant un certain nombre
d’éléments d"addition et, éventuellement leur teneur.
Exemple: A -S 10 G ( alliage d"aluminium - 10% de
silicium - addition de magnésium )

. ALUMINIUM ET ALLIAGES U'ALUMINIUM DE FONDERIE

Musnies uruelles Etat R min Ke mia Emplon
AS Y o 80 3s Apparails mimazers, Matirishs dlectriqees
A-L3CT Meulage Y 34 330 200 Se moals blen, s"usias tras blen, ae pos wtiliser e 3ir salis

(L]
A-St0C . Y 3 150 134 Se menle tris Diea, s'asiae tris bien, convieat ¢ air 2alia

cayuille
ASH) Y o 170 g0 Se moule st 3¢ 238ude tres bian, usinsge tres difTicilel temaur an sillcium )
A-GC & Y Ju 130 100 Eavcallenies aptitudas & Pusinage, 34 sandage, su polissuge.
ALLIACES DE ZINC

TZ-A 4 C (Zamak J) Moeulaze Y 210 160 250 Alllages de fenderie saus prussion: carburatesrs, poulies, boitiers,

par .
Kayem 1 sravité Y 3o 130 —_— Alllages peur la fabrication par feaderia d'esiillagas do presse

‘dicompaze, cambrage) et de @nuler pour irs plastiques

Kayem 1 ts0 —

Aluminium et alliages d’aluminium corroyés*

Désignation numérique**
La désignation est composée des éléments suivant:

le préfixe EN;

la lettre A, pour codifier I'aluminium;

la lettre W, pour définir les produits corroyés;

quatre chiffres pour codifier la composition chimique.

"Exemple: EN AW-2017

Désignation par symboles chimiques :

Normalement cere désignation est placée entre crochets ala
suite de la désignation numérique.

Elle utilise les symboles chimiques des éléments suivis de
nombres indiquant la purcté de I"aluminium ou la teneur
nominale de 1'élément considéré.

Exemples: EN AW-2017 [Al Cud Mg Si]
Enr AW-1350 [ E Al 99,5}

ALUMINTUM ET ALLIAGES I ALUMINIUY! CORROYES
Nuances usuelle Etat R min Re min Emplots

EN AW-1350{Al 995} Recuit 0 & - Matériels élecoro-domestiques - Chaudroaneric | Boane rigistance T
Matériels pour industries chimiques et agents amgpheriques

EN AW- lO.‘O[AI ht J.S] 12 dur Hl4 100 5 alimentaires et 3 lair salin

EN AW-3153| AL vig 1.5] 4 dur HR 0 130 Piéces chaudroanées: Boane soudabilite.
citernes, saises, rubes, et TUyautesias

EN AW-3086(Al MG 4} 172 dur H 310 30

EN AW-2017[A1 Cu 4 Mig Si] Tr. méri T 3% 140 | Piices winées et forsées. Bviter de les utlliser 3

I'air salin

EN AW-TO7S[Al Za 5.5 ivfg Cu) Tr rev. Té * 320 Ho Piices usindes of forgées de haute Se soudant dilfdlement
caractérisriques mécaniques.

EN AW-T049[Al Za 8 g Cu ™. rev. TS 530

* Fils éures. lamines ou forye ** A utiliser de preférence

R tin ¢t Re minen MPa

L

*== Pour les applications électniques. le symbole Al st préce

de par laletye E
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Cuivre et allinges de cuivre NF A 02-009

La désignation du cuivre et de ses alliages comporte le symbole chimique du métal de base ( Cu ). éventuellement suivie de
I'indice de pureté chimique. auquel on associe, dans le cas d'un alliage. les symboles chimiques des éléments d'addition sujvis
des nombres indiquant le¢s teneurs nominales de ces éléments.

Exemple: Cu Zn 39 Pb 2 ( alliage de cuivre - 39% de zinc - 2% de plomb ).

CUIVRE ET ALLIAGES DE CUIVRE
Nuaaces usuelles Erac R min | Re mia Emplois

Cu-ETP Recuit | 230 70 tlarériau 3 trés boanse conductibilité électrique, convieat pour
{ cuivre raffiné) Ecroui 150 300 tables, bobinages et contacts.
CuPbl Ecroui 350 a0 Utilisé en décolletage, trés haute conductibilité éleétrique ]
Cu Sn 8 P { bropze ) 4/4 dur 490 390 {¥latériau de frottement po::lr bagues, doiul.l.e:. chemis;.s.
Cu Sa Pb Zn Moulé - - Pitces moulées, sans caractérisriques pardculiéres.
CuSs7Zn5Pb4d Moulé 210 - Robinetterie courante.
CuSn12Zn1lPb . Moulé 200 C- Coastruction mécanique. Robinetterie sous pression

Ecroui 290 160 Pieces d'usure: pignons et roues d’engrenages, écrous.
Cu Be 2 (cuivre au béryllium) | Tr. rev. 1400 1350 Ressorts (matériel électrique). Connecteurs.
Cu Za 15 ( laiton ) 3/4 dur 400 - Alliage de forgeage i froid.
CuZo 33 AlS Vloulé 490 240 Pitces coulées dans des moules en sable.

Recuit 300 - Emboutssage.

Ecroui 590 270 Construction mécanique générale.
CuZnl9Pb2 172 dur 400 200 Alliage le plus ucilisé pour le décolletage.
Cu Ni 26 Zo 17 (maillechort) 1/2 dur 500 400 Résistances électriques. ivlatériels de précision. Ressorts.
CuAl10 Ni 5 Fe d Moule 600 250" | Piéces devant résister i la corrosion.
( cupro-aluminium) Etiré 690 120 Inoxydables 3 chaud. Pitces mécaniques diverses.
Cu Ni 3 Si Brut 400 140 Pitces de frottement sous fortes charges, avec chocs éventuels.
( cupro silicium ) 12 dur 550 130
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Etats de livraison.
Cette normalisation concerne les métaux et alliages non terreux. Les €rats de livraison sont symbolisés par une lettre suivie

de chitlres.

A
Exemples: Y 23: piece moulde. coulée en sable. trempée et revenue.
H 32:picce corroyeée. écroie 1/4 dur et stabilisée.

MATERLAUX MOULES NF A 02002 MATERIAUX CORROYES NF A 02-006 ET INF A 02-008

Noa défini Y0 | Aucun maitemest 0 Etars fondamentaux
Lingot Y1 | Recuit 1 Brut de fabrication F* | Ecroui g
Moulage en sable X2 'i'rﬂ'ﬂpé 2 Recuit O | Traitemeat thermique T
iVoulage en coquille Y3 | Trempé et reveau 3 Subdivisica de l'éﬁt H
iMoulage sous pressioa Y4 | Trempé et mitri 4 Etat Ecroui Ecroui-recuit Ecroui-stabilisé
Par frittage Y5 | Sabilisé 5 V4 dur HI12 ) 2] 02

—_— Y6 | Trempé et stabilisé - 6 12 dur Hid H24 04
Coulée continue Y7 7 V4 dur H16 H26 H36
Centrifugation Y3 —_— 8 &4 dur H18 H28 H38
Suivant prescriptions Y9 | Suivant prescridens 9 Extra-dur B9 H29 H39

Subdivision de I'émat T Aluminium et alliages d'aluminium

Cuivre et alliages de cuivre - Nickel et alliages de nickel Solution, écroui et miiri T3 | Solution et revesu T6'
Refroidissement continu | TA | TA et déformation & froid TC | Solutioa et miri T4 | Solution, écroui et reveou T3
Solution et trempe TB | TB et ddformadon 3 froid TD | Refroidi et revenu TS | Refroidi, revenu et écroui TI10




