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Analyse du travai technologie

Contenu du dossier :

e Pagedegarde ...
o Récapitulatif des notes..DR
o Etude n°l.....cwuen.DR
o Etude N°2....n
o Etude Nn°3...c
o Etude Nn°4...ieis

> Pour répondre aux questions posées
ci-aprés et réaliser le travail qui vous
est demandé, consulter le dossier
‘technique qui vous a été remis.

» Avant de formuler une réponse,
analyser avec toute l'attention voulue
les documents du dossier technique.

» Soigner la présentation ef utiliser
tout le temps qui vous est accordé.

La totalité de ce dossier devra &tre rendu a l'issue de |'épreuve
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EPREUVE E1 -U1
Analyse du fravail et technologie

Compétences/ Savoirs Récapitulatif Feuille | Notes

Ftude n° 1 - Analyse dossier
C11-C12-C¢22/5101- |« DR1

51.02 QUESTION N 1 s 3 /5
e DR2
C1.3/53.01 QUESHION N 2. veerss s s s /3
€3.1/59.01-59.02 QUESHION N® 3o s 4 /2
c21-Cc22/ 52 QUESTION N® Aot e /4
Ftude n° 2 - Les procédés de so
‘ « DR3
€13/ 5301 Question n® B .oucemm e bae

c2.3/ 56.02 Question N° 6 ...t
C1.3-C¢3.3/54-55.02 QUESHON N° 7S i s oo
c2.3 /5603 QUESTION N° B frmmrnne s
e DR4
Question n® 8
QUESTION N% 9.l s

/4
/1
/2

/6
/2
/3
/2

c2.3/56.03
C13-C3.1/ 54
€13-C3.1/54

/2
2.3/ 53.02 ‘\. i /2
N
2.3 /53.01 - S6.01 - 56.@%‘?%esﬁon R P 8 /4
j} DR 7 o

Cc1.3/ 5101 QUESTION N® 17 s /1
Cc1.1/ 5101 Question N® 18 ... /3

c23/54 . QUESTION N° 19 /4
C13-C€2.3/ 56.01 QuESTION N® 20.....coccmvemmrrrimrinsiss s /1
e« DRS 10
Cc1.3/53.01 QUESTION N° 2L /1
Cc1.3/53.01 QUESTION N® 22.eercsrersseinsiss s /1
C1,3 / 52.02 _ QUESTION N® 23 /6

C3.1/54
cl2-c13-c23/53.02
C1.3-C2.3/56.01-55.03
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2.3/ 53.02
Cl.1-C1.3/ 5101
c22/5701

c22/5701
c2.2/ 5701
C1.3/755.03

€3.3/53.03-57.03
€33 /57.01

Ftude n° 3 - Essais et contréles
e« DRO9

o DRIO

e DRI11

€3.3-C3.6/53.03-57.03 QuESTION N 30y

Question N 3L

Question L N
QUESTION N° 2D.....cooormrc s
QUESTION N® 26t

QUESTION N® 27 covorrveeisevreririns s

QUESTION N® 2B
QUESTION N° 29 iiisiisins s

QUESTHION N® 32 sk es

1

12

13

/2
/2
/4

/3
/2
/3

/4
/5
/e

£35/ 59

Etude n° 4 - la sécurité

Question n° 34

Question n°

))

. DR4 %
Question N® 33 ... ik

Queshonn 3 O%

14

/4
12
/2
/2

$
@
G

N /O
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Etude n°1:  Analyse dossier

On donne : Les documents techniques DT 4/ 11 a DT 9/11
On demande : Etudier les phases de préparation et répondre aux questions: 1 -2-3 -4
On exige : Des schémas propres et clairs ; des réponses précises, d’utiliser les documents techniques.

Question n°1 : compléter le graphe d’assemblage, utiliser le plan de fabrication et sa nomenclature.

la

1b

la

1b

4a

4b

4c

4d

S5a

5b

/5
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Etude n°1: Analyse Dossier

Question n° 2 :
Sur le plan de fabrication, vous lisez les représentations symboliques des soudures représentées suivant les

normes : NF EN 22553 —ISO 2553. Donner la signification des indications complémentaires suivantes :

e 135:...Procédé MAG (Métal Actif Gaz ).
e 141 :...Procédé TIG (Tungsténe Inerte Gaz)

e 111 :...Procédé Electrode Enrobée

/3

procédé Métal Actif Gaz, choisir le verre de protection nécessaire qui veus protégera le mieux. Vous soudez

soit en mode de transfert court circuit ( short arc) ou en mode de transfert Globulaire ( Grosse Goutte) avec

des intensités variants de 110 Ampeéres & 170 Ampéres. Pour répon tiliser le document ressource DT
8/11.

Questionn®3 : :
Vous devez préparer le poste de travail et assurer votre sécurité. Compte %ﬁsques liés a la soudure en

Question n° 4 : N/
Vous disposez du matériel listé dans le DT 9/11. (liste équipements disponibles). Choisir les équipements

qui vont permettre de réaliser 1’assemblage (pointage-soudage) de la benne.

_J— Poste a souder MIG - MAG.Gucoveihbenreninnnnnnnn
B wpeiie Réseau électrique 400 Viio..oildeiiiieininnnnne
S Systéme d’aspiration...c.o./eeeiieeiinniiciiicnnanns
' mevens Rideaux de protection..i....ivicecriererniieciennen
®  sesess Potence de 500 Kg. Wﬂ\ ........................
I Cabine de meulage équipée.......cc.cccocvevenennnnns
° ... Calibre de soudure..........ccccoevnvcreiiieninnnnnes
- Marhre de Comtirole. . .o simammainsiss sraswsemns
__J— Equipement de controle........cccoeeveecnnccnicnnnns
PRt
/4
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Etude n°2 : Les procédés de soudage

On donne : Les documents techniques suivants : DT4/11, DT 5/11, DT 6/11, DT 7/11, DT 9/11, DT 10/11,

DT 11/11
On demande : Etudier les procédés de soudage et I’étude de DMOS. Répondre aux questions : 5 a 23

On exige : D’établir des schémas propres et clairs ; de répondre précisément, d’utiliser les documents

techniques.

Question n° 5

Le procédé étudié (questions 5 — 6 — 7 ) concerne 1’électrode enrobée basique (B). Ce procéde est utilisé
pour réaliser les soudures de sécurité: Citer les 4 autres types d’enrobage d’électrodes que vous connaissez.

e Cellulosique ( C)........

e Oxydante (O)............ | v

e Rutile (R).ccocaveecnnnenes \%
o Acide (A).ceeriniinnnan \

Question n° 6 :
Donner la polarité de 1’électrode Basique. =
s

+ : polarité positive.....................ooiiill
&
O /1

Question n° 7 : \/

Expliquer pourquoi les électrodes Bamqu@z étuvées. Préciser le temps de I’étuvage.

/4

apport d’Hydrogéne qui engendre des fissurations et des

/2

Pourquoi ? Pour enlever Phumidité
soufflures)
Temps d’étuvage et température Q% 4 350°C...puis maintien a température de 120°C

Question n° § : \y

Le procédé étudié (questions 8 — 9 — 10 -15) concerne le procédé a I’arc électrique : M.A.G. La benne est
réalisée avec des toles de moyennes et fortes épaisseurs. Les modes de transferts préconisés sont : le mode
court circuit et le mode « grosses gouttes ». Nous allons étudier le mode de transfert grosse goutte

(globulaire).
Expliquer briévement avec 1’aide de schéma le principe du transfert : grosse goutte.

&
1 2 3 4 5
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Etude n°2 : Les procédés de soudage

Suite question n° 8 :

Le fil avance vers le bain de fusion, I’arc s’amorece, le fil et la piece chauffe
Le fil fond et forme une grosse goutte a Pextrémité

La goutte, guidée par ’arc électrique, se dirige vers le bain

La grosse goutte se dépose dans le bain de fusion

Le cycle continu

N

/6

Question n°9 :
En mode de transfert Grosse goutte, Faut-il oui ou non mettre la self (ou inductance) en position maximum ?

Non pas nécessaire, 1a self est maximum en mode court circuit.

e Limite le nombre de court circuit a la seconde (en mode ¢

o Régularise les pointes d’intensité .
o Diminue les projections, diminue la température du @
Yo

/2

trouverez dans la bouteille utilisée pour souder la au procédé 135.

Art ATgODre Q
=S
& X
Question n°® 11 :

Le gaz majoritaire contenu dans cette bouteille est un gaz inerte. Citer la couleur qui caractérise les gaz
inertes. Choisir parmi ces 4 couleurs : jaune, rouge, bleu, vert clair. (NF EN 1089 -3 )

[
Question n° 10 : )
Vous devez installer la bouteille de gaz sur votre poste M.A.G. Citer les 2 principaux gaz que vous

VeIt ClAIE. .. vneeneennvinenneeeernnsre s
‘ /2
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Etude n°2 : Les procédés de soudage

Question n° 12 :
Citer le gaz qui, tout en améliorant la conductibilité thermique et la mouillabilité du métal de base, augmente

la pénétration.

/2

Question n°®13 :
En utilisant le plan de fabrication DT 6/11, déterminer la longueur des soudures bout & bout des deux

flasques.
Longueur totale =...382...ccciiieiiiiimmmmmmuncanennimannennees mm

Déterminer le temps de soudage, sachant que la vitesse de soudage est Vs=12.5 cm/min.

Rappel : temps de soudage = Longueur totale des cordons de soudures divisée par Vs

temps de soudage : t= 3 Do it s T TP PP PP PP

N /2

Question n° 14 :
Le mode opératoire de soudage préconise les réglages s

les flasques:

On donne : f \
e L’intensité = 110 Amperes )

Q Ux1x60
V soudage / 2
e Latension =19

O

ansfert par court-circuit) pour assembler

s/ cm. Utiliser la formule :

pe—————————a

Calculer I’énergie de soudage

E = 110x19x60 / 12.5 = 1003

Question n° 15 :
Préparation des bords des flasques pour assembler en bout a bout procédé 135. Dessiner la préparation des

bords. Préciser le jeu préconisé. Utiliser le document DT 11/11.
60°

N 33; <] /2
t/2 * 4 o

Mention Complémentaire SOUDAGE Session 2009 DR 7/14

(Ou sans talon : réponse OK)

E1- U1 : Analyse du fravail et technologie



Etude n°2 :
Question n° 16 :

On donne un DMOS pour réaliser la soudure du

Les procédés de soudage

tube en acier sur les flasques.

5

DMOSP.I\-I° 00032 Nuance 1 Nuance 2
Type de joint : FW Spécification matériau de base TU 34-1 S235
Meéthodes de préparation et de nettoyage Groupe matériau 1 1
Dégraissage Epaisseur du matériau de base

Diamétre du matériau de base
Schéma de préparation Disposition des passes

e l &< 6 6
- passe N° 1

N° de passe :

Procédé de soudage :

Position de soudage :

Soudeur ou soudeur opérateur :
Produit d’apport : Fil (F) ou Electrode (E)
Codification

Marque et type
Diametre

Conservation ou étuvage
Gaz de protection — flux
Pulvérulent

Gazeux Marque et type
Envers — débit /min :
Endroit — débit I/min :

o Plasmagene

Electrode réfractaire/type et diamétr Q
Nature du courant -
Polarité de I’électrode ou du fil

Intensité I ¢ %

ensité I en ampeéres

Tension U en Volts @
N/

Soudage pulsé
Vitesse d’exécution V d’une passe : cm/min
Vitesse de déroulement du fil : cm/min
Energie en joules/cm :

E=UxIx60/V en cm/min

T° mini. Préchauffage en °C

T° maxi. Entre passe en °C

Matériel de soudage — Machine — poste
Support envers ( nature)

Gougeage ( nature)

1

141
PB
Soudeur
F

SAF Nertal N
2.4 .
; @

O
Wm

10

CcC
105
32

7

28800

RenseigneWcations suivantes :

Procédé-..:
Posi vn\ en angle a plat
N

.........................
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Etude n°2 : Les procédés de soudage

Question N° 17 : -
Dans la question N° 16, préciser la signification : DMOSP ?

Descriptif des Modes Opératoires de Soudage - Préliminaire. ............cooonimemmmmmmnnnneneeerreerreereeee

Question N° 18 :
Dans le DMOS de la question N°16 et sur le plan de fabrication DT 7/11, des symboles de la norme EN

287.1 sont utilisés pour préciser les tches que le soudeur doit accomplir.

Préciser la signification des symboles suivants :

FW : ...éprouvettes en angles....

£ O— épaisseur....... —
A teeenes épaisseur nominale ( gOrge)......c.ceeee v\\
1 - j (1) TR @b
T Sepsosa Tube..ccceeeeernscnsnncne O L
~>

Question N° 19 : \\ /

) )
Dans le DMOS de la question N° 16, il est précisé la spécification des matériaux. Avec I’aide du DT 10/11,
préciser la signification et la limite élastique de :

/4

//3
Question N° 20 : \@

Calculer le temps nécessaire pour effectuer Ja soudure TIG du tube sur un cbté du flasque. Utiliser la vitesse
d’exécution d’une passe précisée dans le DMOS.

Rappel : la longueur de soudage X est égale a la vitesse de soudage (Vs) multiplié par le temps (t) :
X =Vs xt (nota: pour faciliter le calcul on considére X --- au diametre moyen du tube)

X=IIx725=22776 mm............... £=22.76/7=325MiN......ccccoovvennnns
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Etude n°2 : Les Procédés de soudage

Question N°21 :
Vous étes prét a souder le tube acier sur le flasque au procédé TIG. Préciser quel type d’électrode vous allez

utiliser.

/1

Question N° 22 :
Préciser la couleur des bouts de ces électrodes :

/1

Question N° 23 :

Votre torche TIG est démontée. Préciser les éléments qui la constituent % &tant le schéma ci dessous.
forique, diffuseur porte pince, pince

On donne : Buse, bague d’étanchéité, manche avec contacteur, jomﬁ%

porte électrode. \

/6

1 : Corps de torche

2 . Diffuseur porte pince ( siége de pince).... ...
3 : Pince porte électrode.........cezeeee

4 : Bague d’étanchéité......ccoeeeinacncenes

5 : Joint tOriguUe....cceeemeacerenanernees

6 : BUSE..cerene connnnsorasnsassusnnene

7 : Bouchon court

8 : Bouchon moyen

9 : Bouchon long

10 : Manche avec contacteur ( gachette)....

11 : Canalisation arrivée d’eau

12 : Canalisation de gaz et cable courant de soudage
13 - Canalisation retour d’eau de refroidissement

Mention Complémentaire SOUDAGE Session 2009 DR 10/14

E1- Ul : Analyse du travail et technologie



Etude n°3 : Essais et controles

On donne : Les documents techniques suivants : DT 9/11

On demande : Etudier les préparations, Jes contrdles et essais pour réaliser la qualification du soudeur.
Répondre aux questions 242432

On exige : Des schémas propres et clairs ; des réponses précises, d’utiliser les documents techniques.

Question N° 24 :
Pour assembler les 2 éléments qui constituent chaque flasque, vous devez préparer voire qualification

soudeur. L’épreuve consistera a assembler 2 éprouvettes d’épaisseur 6 mm avec préparation en Ve.

Donner les dimensions des éprouvettes (conforme aux exigences de la norme EN 287.1)

>300 IR

P
\

> 125

/
|
|
|
|

—

b

Choisir suivants ces valeurs :
Largeur mini: 50 -75 -100 -125 7N
Longueur mini : 150 - 200 - 250 - 300 \\/

Question N° 25 : }f
Vous réalisez la qualiﬁcation en BW, PA. signifie :
BW : ...Assemblage des éprouvette OUL ceeesesconsaces
PA : ...Position de soudage a pl \\%

@
Question N° 26 : \\ /

Cet assemblage soudé sera radiographié. EXp

liquer & 1’aide d’un schéma le principe de ce contrdle.

On tire une radio sur un film. On examine et on
interpréte les défauts internes de la soudure en
observant les taches sombres ou claires sur le

Source

Rayons X ‘/Eprouvette
i ionné.
Film radio film impression
Plaque de plomb
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Etude n°3 : Essais et controles

Question N° 27 :
Différents essais mécaniques sont ensuite réalisés. Citer au moins 3 essais que vous connaissez.

1. Essai de duretb.....ccornssermrnmasnecasnannssernannnamessesnsensss
2. Fissai de tractiO. ceueceisneesssressnaessnnesansnssessssnnnssssnnse s s mmansiiess

3. Essais de pliage, de teXture....ccoeeereeeeses (essai de résilience....)

/3

Question N° 28 :
Vous analysez le controle réalisé sur la photo ci dessous. Donner le nom de ce controle.

\\

g
-3

/2

Y%

Question N° 29 :
On constate sur la photographie de la question précédente que la structure des grains est différente suivants

les zones affectées par la soudure. C & schéma en précisant les 3 zones .
@\ Métal de base
N

/3

ZAT : Zone affectée thermiquement j

Zone de dilution

Zone de métal fondu
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Etude n°3 : Essais et contrales

Question N° 30 :

Lorsque vous réaliser la soudure bout a bout de vos éprouvettes d’essais au procédé MAG, vous constatez un
manque de pénétration. Expliquer la ou les causes qui provoquent ce défaut de soudure et expliquer les

remeédes que vous y apporterez.

Causes :...Mauvaise préparation (jeu trop T 1) JOUTSU PR TR I L L

Mauvaise vitesse de soudage ( trop rapide).../ ..Mauvaise inclinaison de la torche......

Remédes :...Assurer le jeu nécessaire / Augmenter ’intensité / Régler la'vitesse de soudage / corriger

Pinclinaison de 18 t0rChe. ........oovorrerrirmiresesrmns s

<
Questions N° 31 : <)

-~
Vous étes amené a réaliser les controles visuels apres @é\aﬁsé votre soudure. Citer au moins 5 défauts

visuels.
1. Caniveaux ou morsures _/

2. Manque de pénétration.......ccccoeee O :
3. Excés de pénétration......ccoeeeeropes Q .....

4. Cordon trop bombé (convex

...../ mauvais aspect du cordon / Dissymétrie de la soudure....

5. Cordon trop creux (confmjﬁ B
4

) s

6. Questions N°32 :

votre cordon. Citer ’outil de controle que

2|
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Etude n°4 : La sécurité

On donne :
Les risques de santé d’un soudeur sont liés 4 la chaleur, au courant électrique, aux rayonnements, au

gaz et au bruit.
On demande : répondre aux questions 33 a 36.

On exige : des réponses précises.

Question N° 33 :
Citer les équipements individuels et collectifs que vous devez porter et prévoir.

Equipements individuels :

......... Masque 2 souder, blouson de cuir, tablier, gants de soudage, guétre , chaussures de sécurité,
manchette, bonne ventilation, matériel électrique en bon état (masse, torche, cables

GleCtIIQUES...) curreneerenrennssnnnnanensaninnnannansnenssnesnnaneens %

\\

Equipements collectifs :

...... Bonne ventilation, panneaux de protection, accés poste d?\g@?dégagém.
I
% / 4

. ™
Question N° 34 : -
Citer le risque que vous encourez si vous soudez en & ére confinée (soudage & I’intérieur d’une cuve,

d’une piéce exigué et mal acrée au procédé MAG.. D N

Q /2

Question N° 35 :
Préciser pourquoi le risque mentionné stion précédente est lié a ’argon et au CO2 utilisés.
N

............... Ces gaz sont plus lo que Pair et inodores ......oooeveeeeees

@) /2

Question N° 36 :
Précisez, en cas de contact direct ou indirect au courant

masse, mauvais céble...)

alternatif, le risque que vous encourez. ( mauvaise

------------

/2
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